
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2018/2019

Wydział Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiów: Elektrotechnika Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: Elek

Stopień studiów: II
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sterowanie układami nieliniowymi

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Nonlinear systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIS PW17 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 0 15 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studenta z systemami nieliniowymi występującymi w automatycznej teorii sterowania, meto-
dami ich analizy oraz sterowania.

Kod archiwizacji: 09DC2982
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu Podstaw automatyki oraz Inżynierii sterowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Praca zespołowa, wymiana myśli i poglądów, ustalanie wspólnych i ich realizacja.

EK2 Umiejętności Umiejętność logicznej analizy problemów sterowania nieliniowego.

EK3 Wiedza Wiedza z zakresu analizy i metod sterowania systemami nieliniowymi.

EK4 Umiejętności Umiejętność stosowania zdobytej wiedzy w zastosowaniu do systemów nieliniowych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Modele i zjawiska nieliniowe 1

W2 Punkty równowagi systemów dwuwymiarowych 1

W3 Stabilność - metoda Lyapunowa 1

W4 Zasada niezmienności i rejony atrakcji 1

W5 Systemy czasowo-zmienne 1

W6 Systemy zakłócone 1

W7 Pasywność 1

W8 Stabilność systemów sprzężonych 1

W9 Specjalne postacie nieliniwości 1

W10 Stabilność - sprzężenie w przestrzeni stanów 1

W11 Stabilizacja typu robust 1

W12 Obserwatory nieliniowe 1

W13 Stabilizacja od sygnału wyjściowego 1

W14 Śledzenie i regulacja 1

W15 Tryb ślizgowy 1

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Zajęcia wprowadzające, kolokwia i zaliczenie 4

K2 Portrety fazowe. Pierwsza metoda Lapunowa 3

K3 Druga metoda Lapunowa i twierdzene LaSalle’a 2

K4 Kryterium koła i twierdzenie Popova. 2

K5 Układy liniowe z regulatorami przekaźnikowymi. 2

K6 Obserwatory asymptotyczne. 2

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
W ramach projektu przewiduje się samodzielne rozwiązanie problemu z zagadnień
sterowania nieliniowego wraz z przeprowadzeniem symulacji komputerowej. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 96

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespołowy

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Brak wyników.

Na ocenę 3.0 Zarys pomysłu na rozwiązanie problemu - dominacja indywidualna.

Na ocenę 4.0
Problem rozwiązany, ale nie do końca wszystko poszło tak jak trzeba w pracy
zespołu.

Na ocenę 5.0
Problem rozwiązany bez uwag z wyszczególnieniem wkładu pracy poszczególnych
uczestników zespołu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak działania.

Na ocenę 3.0 Wskazanie jak problem należy rozwiązać.

Na ocenę 4.0 Problem rozwiązany nie w sposób całkowity.

Na ocenę 5.0 Problem rozwiązany.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy.

Na ocenę 3.0 Dostateczny zakres wiedzy.

Na ocenę 4.0 Średnia - niepełna.

Na ocenę 5.0 Wysoka widza.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak działania.

Na ocenę 3.0 Tylko w nielicznych przypadkach poprawne rozwiązanie problemu.

Na ocenę 4.0 Rozwiązywanie podstawowych wariantów problemów w każdym przypadku.

Na ocenę 5.0
Trafny wybór sposobu rozwiązywania problemu i umiejętne jego zastosowanie
wielowariantowe w każdym przypadku.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_K02 Cel 1 P1 N4 F2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2 K_U10 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 K1 K2 K3
K4 K5 K6 P1

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3 K_W03 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 K1 K2 K3
K4 K5 K6 P1

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4 K_U09 K_U10 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 K1 K2 K3
K4 K5 K6 P1

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T.Kaczorek — Nieliniowe układy sterowania, Miejscowość, 2017, Wydawnictwo

[2 ] E.Khahil — Nonlinear systems, Miejscowość, 2017, Wydawnictwo

Literatura uzupełniająca

[1 ] W.Mitkowski — Teoria sterowania, Miejscowość, 2017, AGH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 7/7


