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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Eksloatacja systemów wod.-kan.

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Operation of water supply and sewage systems

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C20 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 25 5 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentów z podstawami naukowymi prowadzenia racjonalnej eksploatacji
systemów wodociągowo kanalizacyjnych

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentów z czynnościami eksploatacyjnymi dla systemów wodociągowo kana-
lizacyjnych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie studentów z problematyka wspomagania komputerowego eksploatacji systemów
wod-kan

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 zasady doboru urządzeń w typowych układach technicznych z zakresu sieci wod
kan

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 procesy, technologie i techniki stosowane w inżynierii środowiska w zakresie
eksploatacji systemów wod kan

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 3 ocenić i dobrać materiały wykorzystywane w systemach i instalacjach
stosowanych w inżynierii środowiska

EK4 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 4 dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym tech-
nik informacyjno-komunikacyjnych w zakresie eksploatacji systemów wod kan

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Treści programowe 1 Przepisy prawne regulujące prowadzenie eksploatacji
w przedsiębiorstwach wod-kan. Instytucje regulujące i kontrolne 2

W2
Treści programowe 2 Podstawy naukowe prowadzenia racjonalnej eksploatacji
systemów wod-kan w przedsiębiorstwach 5

W3
Treści programowe 3 Budowa systemu eksploatacji: projektowanie, wdrażanie,
działanie, audytowanie, rekomendowanie, certyfikowanie, akredytowanie. Systemy
zarządzania jakością

4

W4
Treści programowe 4 Komputerowe wspomaganie eksploatacji, system GIS,
systemy SCADA, zbieranie i przesył danych, techniki pomiarowe w eksploatacji
dla potrzeb modelowania. Modele hydrauliczne sieci

4

W5
Treści programowe 5 Czynności eksploatacyjne dla sieci i obiektów tworzących
system wod-kan. Usuwanie awarii. BHP podczas usuwania awarii na systemach
wod-kan

4

W6
Treści programowe 6 Wybrane problemy eksploatacyjne: zarzadzanie ciśnieniem,
eksploatacja i legalizacja wodomierzy i przepływomierzy, 2

W7
Treści programowe 7 Aktywna kontrola wycieków, Aparatura diagnostyczna dl
lokalizacji wycieków. identyfikacja przyczyn awarii. 2

W8
Treści programowe 8 Budowa, modernizacja i remonty sieci. Opracowywanie
planów inwestycji i remontów 2

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Treści programowe 1 Określenie ekonomicznego poziomu strat wody w systemie
wodociągowym 5

P2
Treści programowe 2 Szacowanie kosztów eksploatacji małego systemu
wodociągowego na podstawie analizy kosztów pompowania i kosztów budowy
i amortyzacji zbiornika

10

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Treści programowe 1 Opracowanie istotnych warunków zamówienia dla armatury
wodociągowej 2

C2
Treści programowe 2 Opracowanie istotnych warunków zamówienia dla budowy
i renowacji sieci wod kan 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Wykład

N2 Narzędzie 2 Prezentacje multimedialne

N3 Narzędzie 3 Ćwiczenia projektowe

N4 Narzędzie 4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 27

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 76

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 egzamin pisemny w formie pytań otwartych

F2 Ocena 2 projekt 1

F3 Ocena 3 projekt 2

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Ocena 1 średnia z ocen z wagami 60% wynik egzaminu 20% projekt 1 i 20% projekt 2

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Ocena 1 zaliczenie projektu 1 i 2 oraz pozytywny wynik egzaminu pisemnego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie zna zasad doboru urządzeń w typowych układach technicznych
z zakresu sieci wod kan

Na ocenę 3.0 Student zna zasady doboru urządzeń w typowych układach technicznych
z zakresu sieci wod kan

Na ocenę 3.5 Student zna zasady doboru urządzeń w układach technicznych z zakresu sieci
wod kan

Na ocenę 4.0 Student dobrze zna zasady doboru urządzeń w układach technicznych z zakresu
sieci wod kan

Na ocenę 4.5
Student zna zasady doboru urządzeń w układach technicznych z zakresu sieci
wod kan i potrafi je samodzielnie wykorzystywać

Na ocenę 5.0
Student posiada bardzo dobrą znajomość zasad doboru urządzeń w układach
technicznych z zakresu sieci wod kan i potrafi je samodzielnie wykorzystywać

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie zna procesów, technologii i technik stosowanych w inżynierii
środowiska w zakresie eksploatacji systemów wod kan

Na ocenę 3.0
Student zna procesy, technologie i techniki stosowane w inżynierii środowiska
w zakresie eksploatacji systemów wod kan

Na ocenę 3.5
Student zna procesy, technologie i techniki stosowane w inżynierii środowiska
w zakresie eksploatacji oraz modernizacji systemów wod kan

Na ocenę 4.0
Student dobrze zna procesy, technologie i techniki stosowane w inżynierii
środowiska w zakresie eksploatacji oraz modernizacji systemów wod kan

Na ocenę 4.5
Student dobrze zna procesy, technologie i techniki stosowane w inżynierii
środowiska w zakresie eksploatacji oraz modernizacji systemów wod kan oraz
potrafi samodzielnie dobrać metodę odtworzenia sieci
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Na ocenę 5.0
Student bardzo dobrze zna procesy, technologie i techniki stosowane w inżynierii
środowiska w zakresie eksploatacji oraz modernizacji systemów wod kan oraz
potrafi samodzielnie dobrać metodę odtworzenia sieci

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi ocenić i dobrać materiałów wykorzystywanych w systemach
i instalacjach stosowanych w inżynierii środowiska

Na ocenę 3.0
Student potrafi ocenić i dobrać materiały wykorzystywane w systemach
i instalacjach stosowanych w inżynierii środowiska

Na ocenę 3.5
Student potrafi ocenić i dobrać materiały wykorzystywane w systemach
i instalacjach stosowanych w inżynierii środowiska oraz sporządzić wymagania
techniczne w tym zakresie

Na ocenę 4.0
Student dobrze potrafi ocenić i dobrać materiały wykorzystywane w systemach
i instalacjach stosowanych w inżynierii środowiska oraz sporządzić wymagania
techniczne w tym zakresie

Na ocenę 4.5
Student dobrze potrafi ocenić i dobrać materiały wykorzystywane w systemach
i instalacjach stosowanych w inżynierii środowiska oraz sporządzić wymagania
techniczne do przetargu publicznego

Na ocenę 5.0
Student bardzo dobrze potrafi ocenić i dobrać materiały wykorzystywane
w systemach i instalacjach stosowanych w inżynierii środowiska oraz sporządzić
wymagania techniczne do przetargu publicznego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym
technik informacyjno-komunikacyjnych w zakresie eksploatacji systemów wod kan

Na ocenę 3.0
Student potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym technik
informacyjno-komunikacyjnych w zakresie eksploatacji systemów wod kan

Na ocenę 3.5
Student potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym technik
informacyjno-komunikacyjnych oraz aparatury pomiarowej w zakresie
eksploatacji systemów wod kan

Na ocenę 4.0
Student potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym technik
informacyjno-komunikacyjnych oraz aparatury pomiarowej wraz z doborem
sposobu transmisji danych w zakresie eksploatacji systemów wod kan

Na ocenę 4.5

Student potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym technik
informacyjno-komunikacyjnych oraz aparatury pomiarowej wraz z doborem
sposobu transmisji danych w zakresie eksploatacji systemów wod kan. Dodatkowo
posiada wiedzę na temat systemów SCADA

Na ocenę 5.0

Student biegle potrafi dokonać właściwego doboru metod oraz narzędzi, w tym
technik informacyjno-komunikacyjnych oraz aparatury pomiarowej wraz
z doborem sposobu transmisji danych i SCADA w zakresie eksploatacji systemów
wod kan
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W08 Cel 1 Cel 3 W4 W7 W8 P2
C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F3

EK2 K_W06 Cel 2 Cel 3 W3 W4 W5 W6
C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3 K_U06 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W8 C1
C2 N1 N2 N3 N4 F1 F3

EK4 K_U05 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S. Denczew, A. Królikowski — Podstawy Nowoczesnej Eksploatacji Układów Wodociągowych i Kanaliza-
cyjnych, Wardzawa, 2002, Arkady

[2 ] M. Strączyński, G. Pakuła, P. Urbański, J. Sołecki — Podręcznik Eksploatacji Pomp w Wodociągach
i Kanalizacji, Warszawa, 2012, Seidel-Przywecki

[3 ] M.Kwietniewski — GIS w wodociągach i kanalizacji, Warszawa, 2013, Wydawnictwo PWN

[4 ] A. Bauer, G. Dietze, i inni — Poradnik eksploatatora Systemów zaopatrzenia w wodę, Warszawa, 2005,
Wydawnictwo Seidel-Przywecki

[5 ] P. Dohnalik, Z. Jędrzejewski — Efektywna Eksploatacja Wodociągów, Kraków, 2004, Wydawnictwo Lemtech

Literatura uzupełniająca

[1 ] K. Knapik, J. Bajer — Wodociagi, Kraków, 2010, Wydawnictwo PK

[2 ] J. Królikowska, A. Królikowski, T. Żaba — Kanalizacja, Kraków, 2015, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Tadeusz Żaba (kontakt: tadeusz.zaba@neostrada.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Robert Płoskonka (kontakt: mail@example.com)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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