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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Specjalne konstrukcje betonowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Special concrete structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B2 olIS C16 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad projektowania i konstruowania prostokatnych, monolitycznych zbiornikow zelbetowych na
ciecze.

Cel 2 Poznanie ogdlnych zasad pracy i projektowania konstrukcji z betonu sprezonego.

Cel 3 Poznanie ogélnych zasad ksztaltowania i obliczania ustrojow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Poznanie zasad wymiarowania masywnych i §redniomasywnych konstrukcji betonowych z uwagi na napre-
zenia termiczno-skurczowe.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnodci z zakresu podstaw wytrzymatosci materialéw i mechaniki budowli.

2 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw konstrukeji betonowych.

3 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw technologii betonu.

4 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw mechaniki gruntéw i fundamentowania.

5 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw numerycznego modelowania konstrukeji inzynierskich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie zasad projektowania monolitycznych zbiornikow zelbetowych na cie-
cze.

EK2 Wiedza Student ma wiedze w zakresie zasad projektowania betonowych konstrukeji sprezonych.

EK3 Wiedza Student ma wiedze w zakresie wplywu naprezen termiczno-skurczowych na doboér zbrojenia przy-
powierzchniowego w masywnych i §redniomasywnych konstrukcjach betonowych.

EK4 Wiedza Student ma wiedze w zakresie zasad projektowania i konstruowania ustrojow z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé prostopadtoscienny, monolityczny, zelbetowy zbiornik na ciecz.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt prostopadtos$ciennego, dwukomorowego, monolitycznego zbiornika
zelbetowego na ciecz. Wstepne ksztaltowanie przekrojow i polaczen. Zestawienie
P1 obciazen i oddzialywan. Budowa modelu numerycznego konstrukeji zbiornika. 15
Obliczenia statyczne z uwzglednieniem réznych wariantéw obciazen oraz
kombinacji obciazen i oddzialtywan. Obliczenia wytrzymatosciowe - dobor zbrojenia
z uwagi na stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci. Rysunki wykonawcze.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Specyfika i zasady projektowania monolitycznych, zelbetowych,
W1 prostopadtosciennych zbiornikéw na ciecze. Zbiorniki w oczyszczalniach Sciekow. 1
Zbiorniki wodociggowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Oddziatywania i obciazenia wywierane na zbiorniki. Ci$nienie cieczy. Obciazenie
gruntem. Obciazenia termiczne. Odksztalcenia wymuszone.

Zarysowanie w konstrukcjach betonowych na etapie wznoszenia i eksploatacji
zbiornika. Czynniki i srodki tagodzace lub eliminujace zarysowanie zelbetowych
elementéw konstrukeji zbiornikow. Klasy wodoszczelnosci.

Zbiorniki prostopadlo$cienne. Obliczanie sit wewnetrznych metoda ptyt
wydzielonych. Obliczanie sit wewnetrznych metoda elementéw skoiiczonych.
Modelowanie konstrukcji, obciazen, podtoza gruntowego.

Szczegdly konstrukeyjne monolitycznych, zelbetowych zbiornikow na ciecze.
Ksztaltowanie i potaczenia podstawowych elementéw konstrukeji: ptyty dennej,
$cian i przekrycia. Przerwy robocze i dylatacje.

Wykonawstwo monolitycznych, zelbetowych zbiornikéw na ciecze. Deskowanie.
Przejscie rur przez $ciany i dno. Uszczelnienie powierzchniowe zbiornikéw i ochrona
przed korozja. Wtlasciwosci i wymagania betonu do wykonywania zbiornikdw.

Przyktady realizacji monolitycznych, zelbetowych, prostopadlosciennych
zbiornikéw na ciecze.

Awarie i naprawy zbiornikéw zelbetowych na ciecze. Przyczyny uszkodzen.
Diagnostyka. Sposoby naprawy i wzmacniania.

Charakterystyka konstrukcji z betonu sprezonego. Technologia wykonywania
konstrukceji kablobetonowych i strunobetonowych. Rodzaje i wlasciwosci stali
stosowanych w konstrukcjach sprezonych. Rodzaje ciggien sprezajacych. Systemy
zakotwienl.

W10

Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci oraz sytuacje obliczeniowe uwzgledniane
w projektowaniu konstrukcji sprezonych.

W11

Straty dorazne i reologiczne sity sprezajacej w konstrukcjach z betonu sprezonego.
Straty spowodowane odksztalceniem betonu. Straty spowodowane tarciem. Straty
w zakotwieniu. Sila sprezajaca w czasie naciaggu.

W12

Wspolczesne budownictwo prefabrykowane. Ustroje konstrukcyjne budynkow
prefabrykowanych. Ramy portalowe. Budynki szkieletowe. Budynki $cianowe.
Systemy stropowe.

W13

Reguly i zasady projektowania dotyczace elementéow konstrukeji
prefabrykowanych. Momenty zamocowania plyt. Ztacza $cian i stropéw. Ztacza
i podparcia elementéw prefabrykowanych. Lozyska. Fundamenty kielichowe.

W14

Klasyfikacja konstrukeji masywnych i sredniomasywnych. Obciazenia termiczne
i skurcz twardniejacego betonu. Naprezenia termiczno-skurczowe wilasne

i wymuszone. Zbrojenie przypowierzchniowe elementéw masywnych

i redniomasywnych na naprezenia wtasne i wymuszone.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analityczne metody przewidywania wplywow termiczno-skurczowych
W15 i mechanicznych w twardniejacym betonie. Procedura wyznaczania obciazen 1

i naprezen termiczno-skurczowych oraz obliczania zbrojenia
przypowierzchniowego. Przyktady.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 30
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny.

F2 Odpowiedz ustna.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny.

P2 Srednia wazona ocen formujacych.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia modutu jest oddanie projektu.

‘W2 Do egzaminu pisemnego dopuszczeni sa studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenie projektowe, tj. terminowo oddali
poprawnie wykonane zadanie projektowe.

W3 Ocena konicowa jest $redniag wazong z ocen uzyskanych z ¢wiczen projektowych (waga 30%) i egzaminu pisem-
nego (waga 70%)..

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal potrzebnej wiedzy.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.
NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.
NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal potrzebnej wiedzy.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.
NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.
NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal potrzebnej wiedzy.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.
NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.
NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal potrzebnej wiedzy.
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NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.

NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie nabyt potrzebnych umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.

NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3
EK1 K W05 K W06 Cel 1 W4 W5 W6 W7 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W8
EK2 K_W05 K_W06 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N4 P1
EK3 K_W05 K_WO06 Cel 4 W14 W15 N1 N2 N4 P1
EK4 K_W05 K_W06 Cel 3 W12 W13 N1 N4 P1
K U07 K_U08 P1 W1 W2 W3
EK5 K_U09 Cel 1 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Halicka A., Franczak D. — Projektowanie zbiornikéw zelbetowych. Zbiorniki na ciecze. Tom 2., Warszawa,
2013, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Lewiniski P. — Zasady projektowania zbiornikéw zelbetowych na ciecze z uwzglednieniem wymagan Eurokodu
2., Warszawa, 2011, Instytut Techniki Budowlanej

[3 | Ajdukiewicz A., Mames J. — Konstrukcje z betonu sprezonego., Krakow, 2004, Polski Cement

[4 | Kiernozycki W. — Betonowe konstrukcje masywne. Teoria. Wymiarowanie. Realizacja., Krakow, 2003, Polski
Cement

[5 | Flaga K. — Konstrukcyjne i technologiczne aspekty naprezen termiczno-skurczowych w masywnych i $rednio-
masywnych konstrukcjach betonowych., Krakow, 2016, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Stachowicz A., Ziobronn W. — Podziemne zbiorniki wodociggowe., Warszawa, 1986, Arkady
|2 | Kobiak J., Stachurski W. — Konstrukcje zelbetowe. Tom IV., Warszawa, 1991, Arkady

[3 | Klemczak B. — Modelowanie efektéw termiczno-wilgotnosciowych i mechanicznych w betonowych konstruk-
cjach masywnych., Gliwice, 2008, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Piszczek (kontakt: kpiszcze@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Piszczek (kontakt: kpiszcze@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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