POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria sanitarna,Hydrotechnika i geoinzynieria Il,Instalacje i urzadzenia cieplne i zdrowotne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM ELEMENTS OF DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN B4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 10 10 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym i caltkowym funkcji wielu zmiennych..
Cel 2 Zapoznanie studentéw ze zwyczajnymi réwnaniami rézniczkowymi.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z szeregami potegowymi.

Kod archiwizacji: 978 FC555
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Wstepu do matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza: Student cytuje definicje i twierdzenia dotyczace rachunku rézniczkowego funkcji wielu

zmiennych.

EK2 Wiedza Wiedza: Student cytuje definicje i twierdzenia dotyczace catki podwojnej i potrojne;j.

EK3 Wiedza Wiedza: Student cytuje definicje i twierdzenia dotyczace réwnan rozniczkowych.

EK4 Wiedza Student cytuje definicje i twierdzenia dotyczace szeregéw funkcyjnych

EK5 Umiejetnosci Student umie znajdowac ekstrema funkcji dwoéch zmiennych, umie obliczac catki podwojne,

rozwiazywac réwnania rézniczkowe liniowe oraz umie znajdowac promien zbieznosci szeregu potegowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Definicja pochodnych czastkowych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Funkcja 3
uwiktana.

W2 Definicja calki podwojnej i potrojnej. Twierdzenie Fubiniego. Zmiana zmiennych 5
w calce podwojne;j.

W3 Definicja szeregu potegowego i jego promienia zbieznosci. Twierdzenie o zbieznosci 3
szeregu potegowego.

W4 Definicja szeregu potegowego i jego promienia zbieznosci. Twierdzenie o zbieznosci 5
szeregu potegowego.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Obliczanie pochodnych czastkowych. Znajdowanie ekstreméw funkeji wielu 3
zmiennych.

C2 Obliczanie prostych catek podwdjnych. 2

C3 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych liniowych I rzedu i jednorodnych réwnan 3
rézniczkowych II rzedu.

C4 Znajdowanie promieni zbieznosci szeregdéw potegowych. 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 37
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

o granicach i zna wtasnosci funkcji ciagtych.

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw na ocene dostateczna.

NA OCENE 3.0 Stud-ent cyt.uje deﬁnicje zbife.znc.)sci ciagu W n.—.wymia.rowej przestrzeni
euklidesowej, granicy funkcji, ciagtosci funkcji n zmiennych.
Student cytuje definicje zbieznosci ciagu w n-wymiarowej przestrzeni

NA OCENE 3.5 euklidesowej, granicy funkcji, ciagtosci funkcji n zmiennych. Podaje twierdzenia
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Na

OCENE 4.0

Student cytuje definicje zbieznosci ciagu w n-wymiarowej przestrzeni
euklidesowej, granicy funkcji, ciaglosci funkcji n zmiennych. Podaje twierdzenia
o granicach i zna wtasnosci funkcji ciagtych. Definiuje pochodna kierunkowa

i pochodne czastkowe I i II rzedu.

Na

OCENE 4.5

Student cytuje definicje zbieznosci ciagu w n-wymiarowej przestrzeni
euklidesowej, granicy funkcji, ciagtosci funkeji n zmiennych. Podaje twierdzenia
o granicach i zna wtasnosci funkcji ciagtych. Definiuje pochodna kierunkowa

i pochodne czastkowe I i II rzedu oraz pochodna funkcji wielu zmiennych. Cytuje
definicje ekstremum lokalnego i warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego
funkcji rézniczkowalnej.

Na

OCENE 5.0

Student cytuje definicje zbieznosci ciagu w n-wymiarowej przestrzeni
euklidesowej, granicy funkcji, ciaglosci funkcji n zmiennych. Podaje twierdzenia
o granicach i zna wtasnosci funkcji ciagtych. Definiuje pochodna kierunkowa

i pochodne czastkowe I i II rzedu oraz pochodna funkcji wielu zmiennych. Cytuje
definicje ekstremum lokalnego i warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego
funkcji rézniczkowalnej oraz warunek wystarczajacy .istnienia ekstremum
lokalnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene dostateczna.

Na

OCENE 3.0

Student cytuje definicje catki podwojnej i twierdzenie Fubiniego dla prostokata.

Na

OCENE 3.5

Student cytuje definicje catki podwojnej, obszaru normalnego i regularnego
i twierdzenie Fubiniego dla obszaru normalnego.

Na

OCENE 4.0

Student cytuje definicje catki podwojnej, obszaru normalnego i regularnego

i twierdzenie Fubiniego dla obszaru normalnego. Zna definicje wspolrzednych
biegunowych, sferycznych, walcowych oraz jakobiany dla przejscia do nich od
wspotrzednych kartezjanskich.

Na

OCENE 4.5

Student cytuje definicje catki podwojnej i potrojnej, obszaru normalnego

i regularnego w przestrzeni tréjwymiarowej i twierdzenie Fubiniego dla obszaru
normalnego. Zna definicje wspolrzednych biegunowych, sferycznych, walcowych
oraz jakobiany dla przejscia do nich od wspélrzednych.

Na

OCENE 5.0

Student cytuje definicje catki podwojnej i potrojnej, obszaru normalnego

i regularnego w przestrzeni tréojwymiarowej i twierdzenie Fubiniego dla obszaru
normalnego. Zna definicje wspotrzednych biegunowych, sferycznych, walcowych
oraz jakobiany dla przejscia do nich od wspoétrzednych kartezjanskich. Student
cytuje twierdzenie o zmianie zmiennych w catkach wielokrotnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spetnia kryteriéw na ocene dostateczna.

Na

OCENE 3.0

Student cytuje definicje rownania rézniczkowego zwyczajnego i rozwiazania
roOwnania rozniczkowego zwyczajnego.

Na

OCENE 3.5

Student cytuje definicje rownania rézniczkowego zwyczajnego i rozwiazania
rownania rozniczkowego zwyczajnego. Student cytuje definicje problemu
poczatkowego i rozwiazania problemu poczatkowego.
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Na

OCENE 4.0

Student cytuje definicje rownania rozniczkowego zwyczajnego i rozwiazania
rownania rézniczkowego zwyczajnego. Student cytuje definicje problemu
poczatkowego i rozwiazania problemu poczatkowego.

Na

OCENE 4.5

Student cytuje definicje réwnania rozniczkowego zwyczajnego i rozwiazania
rownania rozniczkowego zwyczajnego. Student cytuje definicje problemu
poczatkowego i rozwiazania problemu poczatkowego. Student cytuje definicje
podstawowych typéw réwnan I i Il rzedu i podaje metody ich rozwiazania.

Na

OCENE 5.0

Student cytuje definicje rownania rézniczkowego zwyczajnego i rozwiazania
rownania rozniczkowego zwyczajnego. Student cytuje definicje problemu
poczatkowego i rozwiazania problemu poczatkowego. Student cytuje definicje
podstawowych typoéw réwnan I i IT rzedu i podaje metody ich rozwiazania.
Przedstawia twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazania problemu
poczatkowe

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow na ocene dostateczna.

Na

OCENE 3.0

Student cytuje definicje ciagu i szeregu funkcyjnego oraz zbieznosci punktowe;j
i jednostajnej.

Na

OCENE 3.5

Student cytuje definicje ciagu i szeregu funkcyjnego oraz zbieznosci punktowej
i jednostajnej. Przedstawia kryterium zbieznosci jednostajnej szeregu funkcyjnego

Na

OCENE 4.0

Student cytuje definicje ciagu i szeregu funkcyjnego oraz zbieznosci punktowe;j
i jednostajnej. Przedstawia kryterium zbieznosci jednostajnej szeregu
funkcyjnego.

Na

OCENE 4.5

Student cytuje definicje ciagu i szeregu funkcyjnego oraz zbieznosci punktowe;j
i jednostajnej. Przedstawia kryterium zbieznosci jednostajnej szeregu
funkcyjnego.Definiuje szereg potegowy i jego srodek zbieznosci. Przedstawia
twierdzenie o zbieznosci szeregu potegowego.

Na

OCENE 5.0

Student cytuje definicje ciagu i szeregu funkcyjnego oraz zbieznosci punktowej

i jednostajnej. Przedstawia kryterium zbieznosci jednostajnej szeregu
funkcyjnego.Definiuje szereg potegowy i jego srodek zbieznosci. Przedstawia
twierdzenie o zbieznosci szeregu potegowego.Cytuje definicje promienia zbieznosci
i twierdzenie o promieniu zbieznosci. Podaje rozwiniecia w szeregi potegowe
podstawowych funkcji wraz z przedziatami, na ktérych one obowiazuja.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student oblicza pochodne czastkowe, oblicza calki podwojne po prostokacie oraz
rozwiazuje rownania roézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

Na

OCENE 3.5

Student oblicza pochodne czastkowe i kierunkowe, oblicza catki podwojne po
obszarze normalnym oraz rozwiazuje réwnania rézniczkowe liniowe I rzedu.

Na

OCENE 4.0

Student oblicza pochodne czastkowe i kierunkowe oraz macierz pochodnej.
Oblicza calki podwdjne po obszarze normalnym i regularnym oraz zmienia
zmienne w calce podwojnej, Rozwiazuje réwnania rézniczkowe liniowe I i IT rzedu.
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Student oblicza pochodne czastkowe i kierunkowe oraz macierz pochodne;j.
Oblicza calki podwdjne i potrojne po obszarze normalnym i regularnym oraz
zmienia zmienne w calce podwéjnej. Rozwiazuje rownania rozniczkowe liniowe I i
IT rzedu.Wyznacza promien zbieznosci szeregu potegowego.

NA OCENE 4.5

Student oblicza pochodne czastkowe i kierunkowe oraz macierz pochodnej.
Oblicza calki podwdjne i potrojne po obszarze normalnym i regularnym oraz

NA OCENE 5.0 zmienia zmienne w calce podwdjnej i potréjnej. Rozwiazuje rownania rézniczkowe
liniowe I i IT rzedu. Wyznacza promien zbieznosci szeregu potegowego oraz
rozwija w oparciu o wzory podstawowe proste funkcje w szeregi potegowe.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K WwWo1 Cel 1 C1 N1 N2 F1P1
EK2 K Wo1 Cel 1 C2 N1 N2 F1P1
EK3 K WwWo1 Cel 2 C3 N1 N2 F1P1
EK4 K W01 Cel 1 C4 N1 N2 F1P1
EK5 K_Wol Celclelcgel 2 1 crc2c3ca N1 N2 F1 Pl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska, — Matematyka cz. I i II,, Krakow, 1993, Wyd. PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Obloza (kontakt: obloza®usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
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(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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