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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Technical thermodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN B13 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 20 25 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad bilansowania substancji i energii (facznie z pierwsza zasada termodynamiki), jednostek pod-
stawowych wielko$ci fizycznych

Cel 2 Znajomo$¢ termicznego rownania stanu gazéw doskonalych i potdoskonalych i jego zastosowania.Poznanie
II zasady termodynamiki i znaczenia entropii. Wiedza o przemianach charakterystycznych gazéw doskonatych
i obiegach termodynamicznych

Kod archiwizacji: 1055850C
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Cel 3 Poznanie podstaw termokinetyki: przewodzenia, konwekcji, promieniowania.

Cel 4 Uzyskanie informacji o podstawach przemian fazowych substancji jednorodnych, powietrzu wilgotnym, jego
parametrach, podstawowych przemianach

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 znajomosé fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza poznanie zasad bilansowania substancji i energii (lacznie z pierwsza zasada termodynamiki), jedno-
stek podstawowych wielkosci fizycznych

EK2 Wiedza Znajomosé termicznego réwnania stanu gazéw doskonalych i pétdoskonatych i jego zastosowania.
Poznanie II zasady termodynamiki i znaczenia entropii. Wykorzystanie réwnan przemian charakterystycznych
gazéw doskonatych w obiegach termodynamicznych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ wykorzystania podstaw termokinetyki: przewodzenia, konwekeji, promieniowania
doobliczen z zakresu wymiany ciepta

EK4 Wiedza Uzyskanie informacji o podstawach przemian fazowych substancji jednorodnych, powietrzu wilgot-
nym, jego parametrach, podstawowych przemianach

EK5 Kompetencje spoleczne Samodzielnosé w zaliczaniu poszczegdlnych czesci materiatu zadaniowego i zagad-
nieri teoretycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Podstawowe wielko$ci termodynamiczne i ich jednostki 4
C2 Bilans substancji, udziaty sktadnikéw w mieszaninie, termiczne réwnanie stanu 5
gazow doskonatych i potdoskonatych.
C3 Bilans energii i pierwsza zasada termodynamiki. 4

Przemiany charakterystyczne gazéw doskonalych i pétdoskonatych. Obieg
C4 termodynamiczny. Odwracalno$é i nieodwracalnosé obiegu termodynamicznego. 6
Obieg Carnota. Sprawnosé energetyczna/wydajnosé obiegow prawo i lewobieznych

Przewodzenie ciepla, konwekcja wymuszona i swobodna, promieniowanie cieplne.
Prawo Fouriera, wzor Newtona. Przewodzenie i przenikanie ciepta: przegroda
ptaska i walcowa. Grubosé izolacji. Wnikanie ciepla przy konwekcji wymuszonej
i swobodne;j.

C5
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przedmiot termodynamiki, podstawowe definicje, uklad termodynamiczny,
parametry termiczne, parametry stanu, funkcje stanu, rownowaga
termodynamiczna. 0 zasada termodynamiki.

Bilans substancji, udziaty sktadnikéw w mieszaninie, bilans energii i ogélne
sformutowanie I zasady termodynamiki. Energia wewnetrzna. Entalpia. Przemiana
termodynamiczna. Cieplo przemiany, praca bezwzgledna i techniczna. I zasada
termodynamiki dla uktadu zamknietego i otwartego. Entropia i II zasada
termodynamiki

Termiczne rownanie stanu gazéw doskonalych i potdoskonatych. Cieplo wlasciwe
gazoéw doskonalych i potdoskonatych. Energia wewnetrzna, entalpia i entropia
gazéw doskonatych i pétdoskonatych. Roztwory gazéow doskonatych

i potdoskonaltych. Gazy rzeczywiste

Przemiany charakterystyczne gazéow doskonaltych i pétdoskonatych. Obieg
termodynamiczny. Odwracalnosé i nieodwracalnosé obiegu termodynamicznego.
Obieg Carnota. Sprawnos¢ energetyczna/wydajnosé obiegow prawo/lewobieznych

Przemiany fazowe substancji jednorodnych. Izobaryczny proces parowania; para
nasycona mokra i sucha, para przegrzana. Przemiany charakterystyczne pary
nasyconej i przegrzanej. Powietrze wilgotne, parametry, podstawowe przemiany. .

Przewodzenie ciepla, konwekcja wymuszona i swobodna, promieniowanie cieplne.
Prawo Fouriera, wzor Newtona oraz prawo Stefana i Boltzmanna. Przewodzenie

i przenikanie ciepta: przegroda plaska i walcowa. Grubos¢ izolacji. Wnikanie ciepta
przy konwekcji wymuszonej i swobodnej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w

grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsulta

cje

N6 prace kontrolne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 45

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 to nie sa warunki dodatkowe tylko sposdb tworzenia oceny sumarycznej. Ocena ta jest Srednia arytmetyczna
ocen podsumowujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci
NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci
NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci
NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci
NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomo$é 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomo$é 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

C1C2C3 W1
K W16
EK1 _ Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK2 K_WI16 K_KO01 Cel 2 C4 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK3 K _U17 Cel 3 C5 W6 N1 N2 N4 N5 F1 P1 P2
EK4 K_U17 UC_U08 Cel 4 W5 N1 N2 P2
C1C2C3C4C5
EK5 K_Ko1 Cel 1 Cel 21 (1 Wwa w3 wa N6 F1 P2
Cel 3 Cel 4

W5 W6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Szargut — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN
[2 | St. Ocheduszko — Teoria maszyn cieplnych, Warszawa, 1957, PWT

[3 | J. Szargut, A. Guzik, H. Goérniak — Programowany zbidr zadari z termodynamiki technicznej, Warszawa,
1986, PWN

[4 ] J. Gasiorowski, E. Radwanski, J. Zagorski, M. Zgorzelski — Zbior zadari z teorii maszyn cieplnych,
Warszawa, 1978, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Kulesza (kontakt: 1kulesza@up.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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