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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy regulacji automatycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN €28 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 9 2 7 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami automatycznej regulacji w inzynierii ciepl-
nej.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci opisu statycznych i dynamicznych wlasciwosci obiektow regulacji w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami regulatoréw: dwustawnym, tréjstawnym oraz PID.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi urzadzeniami automatyki systemow cieplnych (termostaty, presostaty,
higrostaty) oraz zasadami ich doboru do realizacji zalozonych zadari automatycznej regulacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje podstawowe pojecia automatycznej regulacji oraz wyjasnia role poszczegdlnych
elementéw uktadu regulacji automatyczne;j.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wskazaé¢ elementy uktadu regulacji automatycznej w wybranych urzadzeniach
inzynierii cieplnej. Objasnia budowe i zasade dzialania wybranych urzadzen automatycznej regulacji.

EK3 Wiedza Student objasnia wlasciwosci statyczne i dynamiczne obiektu regulacji w dziedzinie czasu i czesto-
tliwosci. Poprawnie interpretuje ich wplyw na proces projektowania ukladu regulacji automatyczne;j.

EK4 Umiejetnosci Student analizuje reakcje obiektu regulacji na sterowanie zadane w postaci skokowej i sinuso-
idalnej. Potrafi dobra¢ algorytm regulacji do obiektu o zadanym charakterze.

EK5 Wiedza Student objasnia algorytmy regulacji: dwustawnej, trojstawnej oraz PID.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 1.Pojecia podstawowe: sterowanie, zakldcenie, sprzezenie zwrotne, regulacja. 1
W2 2.Uktad regulacji automatyczne;j. 1
W3 3.Wlasciwosci statyczne i dynamiczne obiektu regulacji. Odpowiedz skokowa. 5
OdpowiedZ na wymuszenie sinusoidalne.
W4 4.Zasada regulacji dwustawnej. Ocena jakosci pracy ukladu z regulatorem 9

dwustawnym. Dobér histerezy regulatora. Regulacja trojstawna.

5.Przykladowe regulatory dwustawne i trojstawne; budowa i zasada dziatania:
W5 termostat bimetalowy i elektroniczny, termometr kontaktowy, termostat 1
mieszkowy, presostat, manometr kontaktowy.

WwWé 6.Zasada regulacji PID. Wskazniki jakosci regulacji 1

7.Budowa i zasada dziatania zaworu z glowica termostatyczng. Elektroniczne
regulatory PID.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 1.Wyznaczanie charakterystyki statycznej presostatu i manometru kontaktowego. 1
L2 2.Badanie pracy uktadu sprezarkowego z regulatorem proporcjonalnym. 2
L3 3.Dwustawna regulacja temperatury c.w.u. 2
L4 4. Termostat bimetalowy w uktadzie sterowania wentylatorami. 1
L5 5.Badanie dynamiki czujnika temperatury. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie odpowiedzi obiektu regulacji na zadane sterowanie. Metoda doboru 5
histerezy regulatora.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu 68
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna elementéw uktadu regulacji automatyczne;j.
NA OCENE 3.0 Zma wszystkie elementy uktadu regulacji automatycznej; potrafi wyjasnié¢ ich
ko znaczenie. Definiuje podstawowe pojecia automatyki. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
Zmna wszystkie elementy uktadu regulacji automatycznej; potrafi wyjasnié¢ ich
NA OCENE 4.0 znaczenie oraz ich wzajemne zaleznosci. Definiuje wszystkie przedstawione
pojecia automatyki. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje leedzq wykraczajaca poza zrealizowany program. Uzyskal co najmniej
95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -S‘.cudent nie p(.)tr.aﬁ .ws.lliaz-ac ele.mentow uktadu regulacji w prostych urzadzeniach
i instalacjach inzynierii cieplne;j.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie wskazuje gtéwne elementy uktadu regulacji w prostych
LS urzadzeniach i instalacjach inzynierii cieplnej. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Student poprawnie wskazuje wszystkie elementy uktadu regulacji w prostych
2 urzadzeniach i instalacjach inzynierii cieplnej. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje leedZQ wykraczajgca poza zrealizowany program. Uzyskal co najmniej
95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Eggli(;lgime zna metod opisu wlasciwosci statycznych i dynamicznych obiektow
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Student zna metody opisu wlasciwosci statycznych i dynamicznych obiektow

NA OCENE 3.0 regulacji. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
Student zna metody opisu wlasciwosci statycznych i dynamicznych obiektéw
NA OCENE 4.0 regulacji. Poprawnie interpretuje wptyw tych wlasciwosci na dzialanie uktadu
regulacji. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje leedze; wykraczajaca poza zrealizowany program. Uzyskal co najmniej
95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi wyznaczy¢ reakcji obiektu na zadane sterowanie. Nie potrafi
NA OCENE 2.0 , .. .
dobraé¢ algorytmu regulacji do zadanego obiektu.
Student potrafi wyznaczy¢ reakcje obiektu na sterowanie skokowe. Potrafi dobraé
Na OCENE 3.0 algorytm regulacji do zadanego obiektu stosujac podstawowe kryteria. Uzyskat
55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal 65-74% punktow.
Student potrafi wyznaczy¢ reakcje obiektu na poznane sygnaly sterujace. Potrafi
NA OCENE 4.0 dobraé¢ algorytm regulacji do zadanego obiektu stosujac poznane kryteria; potrafi
logicznie uzasadnié¢ wybor. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje leedZQ wykraczajaca poza zrealizowany program. Uzyskal co najmniej
95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wyjasni¢ poznanych algorytméw regulacji.
NA OCENE 3.0 Wyjasnia podsitawowe zagadnienia regulacji dwustawnej i PID. Uzyskatl
55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Wyjasnia szcz?golowo algorytmy regulacji dwustawnej i PID. Uzyskat
75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje wiedze wykraczajaca poza zrealizowany program. Uzyskal co najmniej

95% punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 P1
EK2 Cel 1 W2 L1 11752 L3 14 N1 N2 N3 F1P1
EK3 Cel 2 W3 N1 P1
EK4 Cel 2 W3 N1 P1
EK5 Cel 3 W4 W6 N1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Skoczowski S. — Technika regulacji temperatury, Warszawa, 2000, PAK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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