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KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Umie oceni¢ warunki w pomieszczeniach pod katem wymogow komfortu cieplnego

Cel 2 Zna procesy cieplne w budynkach

Cel 3 Zna oddzialywania cieplno-wilgotnosciowe srodowiska zewnetrznego na budynki i budowle

Kod archiwizacji: 460F228A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: matematyka - semestr I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wymagari co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych i chtodzonych

EK2 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykonywania obliczeni zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wenty-
lacji budynkow

EK3 Umiejetnosci Ma wiedze dotyczaca proceséw cieplno-wilgotnosciowych w budynkach
EK4 Umiejetnosci Umie wykonywaé obliczenia przeptywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
EK5 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe przekazywania wspotpracownikom i spoleczeristwu wiedzy nt.

inzynierii §rodowiska

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Mikroklimat w budynkach, rownowaga bilansowa organizmu, komfort cieplny
W1 i jego wskazniki, parametry powietrza wewnetrznego, wymagania co do jakosci 2
powietrza wewnetrznego

Wymiana ciepta w budynkach, wspotczynniki przenikania ciepta i strat ciepta
przez przegrody budowlane, wymagania co do ochrony cieplnej budynkéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie do ogrzewania budynkéw, bilans cieplny
W3 budynkéw, wyznaczanie strat ciepta przez przenikanie i wentylacje, wyznaczanie 2
zyskoéw ciepta od promieniowania stonecznego i wewnetrznych

Ruch wilgoci przez przegrody budowlane, analiza oceny wystepowania ryzyka

W4 kondensacji we wnetrzu przegréod budowlanych 1.5
Wymiana powietrza w budynkach z wentylacja naturalng, wypor termiczny

W5 . L L . , 1.5
i parcie wiatru na budynek, szczelno$é powietrzna budynkow

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie wspotezynnikéw przenikania ciepta przegréod budowlanych

c1 jednorodnych stykajacych sie z powietrzem zewnetrznym, z przestrzenia 3
nieogrzewang i z gruntem, wyznaczanie wspotczynnikéw strat ciepta przez
przenikanie i przez wentylacje
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyznaczanie strat ciepta przez przenikanie i strat wentylacyjnych budynku,
wyznaczanie zyskoéw ciepta od promieniowania stonecznego i zyskéw ciepta
wewnetrznych, wyznaczanie wspélczynnika wykorzystania zyskéw ciepta,
obliczenia sezonowego zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku

C2

Analiza wystepowania kondensacji miedzywarstwowej w przegrodach
C3 budowlanych, obliczanie ilo$ci zakumulowanego kondensatu i analiza mozliwosci 1.5
wysychania kondensatu w okresie letnim

Obliczanie réznicy ci$nienn miedzy powietrzem wewnetrznym i zewnetrznym
C4 w budynku z wentylacja naturalna, wyznaczanie strumienia powietrza 1.5
przepltywajacego przez nieszczelnosci w obudowie budynku

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca w grupach
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Wyktady

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18

Egzaminy i zaliczenia w sesji 12

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Uzyskanie ponizej 55% punktow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 2.0 znajomos¢ wymagari co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych
i chtodzonych

Uzyskanie od 55% do 65% punktéw z kolokwium, w ktérym sprawdzana jest
NA OCENE 3.0 znajomos¢ wymagan co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych
i chtodzonych

Uzyskanie od 65% do 75% punktéow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 3.5 znajomos¢ wymagar co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych
i chtodzonych

Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z kolokwium, w ktérym sprawdzana jest
NA OCENE 4.0 znajomosé wymagan co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych
i chtodzonych

Uzyskanie od 85% do 95% punktéw z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 4.5 znajomos¢ wymagan co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych
i chtodzonych

Uzyskanie powyzej 95% punktow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 5.0 znajomosé¢ wymagari co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych
i chtodzonych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Uzyskanie ponizej 55% punktow z kolokwium, w ktorym wykonywane sa

NA OCENE 2.0 obliczenia zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wentylacji budynkéw
Uzyskanie od 55% do 65% punktéw z kolokwium, w ktorym wykonywane sa

NA OCENE 3.0 . . . . , Lo .. ,
obliczenia zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wentylacji budynkow
Uzyskanie od 65% do 75% punktéw z kolokwium, w ktorym wykonywane sg

NA OCENE 3.5 . . . . i L. .. ,
obliczenia zapotrzebowania na energie do celéow ogrzewania i wentylacji budynkow
Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z kolokwium, w ktorym wykonywane sg

NA OCENE 4.0 . . . . . Lo .. )
obliczenia zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wentylacji budynkéow
Uzyskanie od 85% do 95% punktéw z kolokwium, w ktérym wykonywane sa

NA OCENE 4.5 | . . . ) L. .. ,
obliczenia zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wentylacji budynkéw

NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% punktow z kolokwium, w ktérym wykonywane sg

obliczenia zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wentylacji budynkow
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Uzyskanie ponizej 55% punktow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest wiedza

NA OCENE 2.0 . . .
& dotyczaca proceséw cieplno-wilgotno$ciowych w budynkach
Uzyskanie od 55% do 65% punktow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 3.0 . L . .
wiedza dotyczaca procesdéw cieplno-wilgotnosciowych w budynkach
Uzyskanie od 65% do 75% punktéw z kolokwium, w ktérym sprawdzana jest
NA OCENE 3.5 . L . .
wiedza dotyczaca proceséw cieplno-wilgotnosciowych w budynkach
Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 4.0 . L . -
wiedza dotyczaca proceséw cieplno-wilgotnosciowych w budynkach
Uzyskanie od 85% do 95% punktow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest
NA OCENE 4.5 . L . L.
wiedza dotyczaca procesoéw cieplno-wilgotnosciowych w budynkach
Uzyskanie powyzej 95% punktow z kolokwium, w ktorym sprawdzana jest wiedza
NA OCENE 5.0 o . -
dotyczaca proceséw cieplno-wilgotno$ciowych w budynkach
EFEKT KSZTALCENIA 4
Uzyskanie ponizej 55% punktow z kolokwium, w ktorym wykonywane sg
NA OCENE 2.0 . . . .. .
obliczenia przeplywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 55% do 65% punktéw z kolokwium, w ktérym wykonywane sa
NA OCENE 3.0 . . . .. .
obliczenia przeplywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 65% do 75% punktéw z kolokwium, w ktorym wykonywane sg
NA OCENE 3.5 . . . . .
obliczenia przepltywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z kolokwium, w ktorym wykonywane sg
NA OCENE 4.0 . . . .. .
obliczenia przeptywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 85% do 95% punktéw z kolokwium, w ktérym wykonywane s
NA OCENE 4.5 . . . .. .
obliczenia przeplywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
Uzyskanie powyzej 95% punktow z kolokwium, w ktérym wykonywane sg
NA OCENE 5.0 . . . A .
obliczenia przeplywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nle.rc?zur.me:. p}otrzebt.g przekazywania wspolpracownikom i spoleczenstwu wiedzy
nt. inzynierii $rodowiska
NA OCENE 3.0 Dostateczr’ne rozumie potrz.eb.(g p?“ze’lfa)zywanl’a wspolpracownikom
i spoteczeristwu wiedzy nt. inzynierii sSrodowiska
NA OCENE 3.5 D'osc dobrz.e rozumie ’potrzel'oe; przekazywania wspolpracownikom i spoteczenistwu
wiedzy nt. inzynierii srodowiska
NA OCENE 4.0 Dobrze rozumie potrzebe przekazywania wspolpracownikom i spoteczeristwu

wiedzy nt. inzynierii srodowiska
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Ponad dobrze rozumie potrzebe przekazywania wspoélpracownikom
NA OCENE 4.5 . , . S .
i spoleczeristwu wiedzy nt. inzynierii sSrodowiska
NA OCENE 5.0 Bardzo do,brze roz.umie potlirze.bqipr.z'e%{azywa.nia wspoltpracownikom
i spoteczenstwu wiedzy nt. inzynierii sSrodowiska

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N2 N3 F1P1
EK2 Cel 2 W2 W3 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 Cel 2 Cel 3 W4 C3 C4 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 3 W5 C3 C4 N1 N2 N3 F1P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EKS Cel3 |Wscic2caca| NLNZNSNA il

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P.O. Fanger — Komfort cieplny, Warszawa, 1974, Arkady

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta Metoda obliczania

[2 | PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw Przenoszenie ciepla przez grunt Metody
obliczania

[3 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 XI 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowiacej samodzielna calosé techniczno-
uzytkowsa, oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej, Dz. U. nr 201,
poz. 1240 z dn. 13 XTI 2008

[4 ] PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach Liniowy wspoélczynnik przenikania ciepta Metody uprosz-
czone i wartosci orientacyjne
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: agnieszka.lechowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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