POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii Srodowiska

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Inzynieria srodowiska

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria wodna i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 152

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika skal

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Rock Mechanics

KoD PRZEDMIOTU

WIS 1S2 olIS C13 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

1

2 RoODZzAJ ZAJEC,

LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z roznymi systemami klasyfikacji skal, definicje wskaznikow jakosci masywow skalnych

Cel 2 Zapoznanie studentéow z roznymi modelami konstytutywnymi dla masywow skalnych oraz zakresem ich sto-

sowalnosci

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodyka okreslania sktadowych stanu naprezen in situ w masywie

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami tunelowania w masywach skalnych oraz praktycznymi metodami
analizy tych zagadnien

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje dotyczace skal i masywoéw skalnych oraz podstawowe wskazniki
ich jakosci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ wskazniki jako$ci masywow skalnych RSR, RQD, Q RMR i GSI
EK3 Wiedza Student zna metodyke oceny stanu naprezen poczatkowych w masywie skalnym

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé sktadowe stanu naprezen poczatkowych na bazie metody poduszki
ci$nieniowej

EK5 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z tunelowaniem w tym pojecie krzywej reakcji ma-
sywu, metody austriackiej tunelowania

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ model obliczeniowy 2D tunelu i jego obudowy w masywie skalnym

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Analiza stanu naprezenia w ukladzie 2D /3D; wyznaczanie wartosci niezmiennikow; 9

transformacja macierzy naprezeni przez obrot

Analiza krzywej anizotropii wytrzymalosciowej dla masywow z ostabieniami
K2 strukturalnymi przy zastosowaniu modelu Hoeka-Browna z jedng lub dwoma 4
powierzchniami nieciggtosci

Analiza MES statecznosci stromego zbocza w masywie skalnym przy zastosowaniu
K3 modeli Mohra-Coulomba (M-C) oraz Hoeka-Browna (H-B); konwersja 4
parametréw pomiedzy modelami M-C oraz H-B

Analiza wykonania glebokiego tunelu o przekroju kotowym w masywie skalnym
K4 scharakteryzowanym danym wskaznikiem GSI w uktadzie 2D; wprowadzenie 5
wzmocnienia w postaci kotew skalnych

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicje skaly, masywu skalnego, systemy klasyfikacji skat wg EC 1997-1, 4
wskazniki jakosci masywow RSR, RQD,Q, RMR oraz GSI
Modele konstytutywne do opisu zalezno$ci naprezenie-odksztatcenie; modele
liniowo sprezyste izotropowe, ortotropowe i anizotropowe, modele
W2 sprezysto-plastyczne z zewnetrzna obwiednia nosnosci typu Mohra-Coulomba oraz 3
Hoeka-Browna oraz dodatkowymi ptaszczyznami ostabien strukturalnych; test
jednoosiowego $ciskania z omoéwieniem efektu skali
W3 Stateczno$¢ masywow skalnych w warunkach przepltywu woéd w szczelinach 2
W4 Stan naprezen in situ, wyznaczanie sktadowych stanu naprezenia metoda poduszki 5
ci$nieniowej; problematyka szczelinowania skal
Zagadnienia tunelowania, pojecie krzywej reakcji masywu, austriacka metoda
W5 tunelowania; technologiczne aspekty tunelowania na przyktadzie tuneli 2
w Szwajcarii (Gothard i Lotschberg)
W6 Zagadnienia reologiczne (w tym pecznienie) w masywach skalnych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN

NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 10
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 46
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Srednia ocen z wykonanych ¢wiczeni laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z testu koricowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wszystkich éwiczen laboratoryjnych

W2 Pozytywna ocena z testu koncowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie otrzymal ocen pozytywnych z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
NA OCENE 2.0 . .. ] .
lub nie uzyskal minimum 51% punktéw z testu koricowego
NA OCENE 3.0 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
£ i uzyskal <51-60)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 3.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ko i uzyskal <60-70)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 4.0 Student otrzymal oceny p(?zytywne Z w§zystkich ¢wiczen laboratoryjnych
i uzyskal <70-82)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 4.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ke i uzyskal <82-94)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student otrzymat f)ceny pozyty\jvne z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal % punktow z testu koricowego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie otrzymal ocen pozytywnych z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
k2. lub nie uzyskal minimum 51% punktow z testu koricowego
NA OCENE 3.0 Student otrzymal oceny p?zytywne z w§zystkich ¢éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal <51-60)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 3.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ko i uzyskal <60-70)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 4.0 Student otrzymal oceny p(?zytywne z w§zystkich ¢éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal <70-82)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 4.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ke i uzyskal <82-94)% punktow z testu koncowego
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Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

NA OCENE 5. .
OCENE 5.0 i uzyskal % punktow z testu koricowego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie otrzymal ocen pozytywnych z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
k2 lub nie uzyskal minimum 51% punktéw z testu koricowego
NA OCENE 3.0 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
£ i uzyskal <51-60)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 3.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
o i uzyskal <60-70)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 4.0 Student otrzymal oceny p?zytywne Z w§zystkich ¢wiczen laboratoryjnych
i uzyskal <70-82)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 4.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ks i uzyskal <82-94)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student otrzymat f)ceny pozyty\jvne z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal % punktow z testu koricowego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie otrzymal ocen pozytywnych z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
k2. lub nie uzyskal minimum 51% punktow z testu koricowego
NA OCENE 3.0 Student otrzymal oceny p(?zytywne z w§zystkich ¢éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal <51-60)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 3.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ko i uzyskal <60-70)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 4.0 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
k2 i uzyskal <70-82)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 4.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
o i uzyskal <82-94)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student otrzymat ?ceny pozytyxzvne z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal % punktow z testu koricowego
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie otrzymal ocen pozytywnych z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
NA OCENE 2.0 . .. ] .
lub nie uzyskal minimum 51% punktéw z testu koricowego
NA OCENE 3.0 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ko i uzyskal <51-60)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 3.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

i uzyskal <60-70)% punktow z testu koncowego
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Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Na oceng 4.0 i uzyskal <70-82)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 4.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ke i uzyskal <82-94)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 5.0 Student otrzymat E)ceny pozyty\jvne z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
i uzyskal % punktow z testu koricowego
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie otrzymal ocen pozytywnych z wszystkich éwiczen laboratoryjnych
ke lub nie uzyskal minimum 51% punktéw z testu koricowego
NA OCENE 3.0 Student otrzymal oceny p?zytywne Z w§zystkich ¢wiczen laboratoryjnych
i uzyskal <51-60)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 3.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
o i uzyskal <60-70)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 4.0 Student otrzymal oceny p?zytywne z w§zystkich ¢wiczen laboratoryjnych
i uzyskal <70-82)% punktow z testu koncowego
NA OCENE 4.5 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
ke i uzyskal <82-94)% punktow z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student otrzymal oceny pozytywne z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

i uzyskal % punktow z testu koricowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K W04 K_U06
EK1 B - Cel 1 W1 s s N1 N2 F1 Pl
EK?2 K W04 K_U06 Cel 1 K1 K%NI;?’ Wi N1 N2 F1 Pl
K2 K3 K4 W3
K W04 K_U06
EK3 B B Cel 3 Cel 4 A s W N1 N2 F1 Pl
EKA4 K_Wo04 K_U06 Cel 3 K3 K4 W4 W5 N1 N2 F1 P1
Cel2 Cel3 | KIK2K4W2
K W04 K_U06
EKS - - Cel 4 W4 W5 W6 N1 N2 FLP1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK6 K Wo4K U06 | ©e2Cel3 1w\ wa ws N1 N2 F1 Pl
Cel 4 W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] E. Hoek — Practical Rock Engineering, North Vancouver, British Columbia, 2006, Evert Hoek Consulting
Engineer Inc

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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