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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odnawialne zrédia energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Renewable energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS 1S2 olIS C5 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie podstawowej wiedzy o mozliwosciach i trendach rozwojowych w zakresie wykorzystania energii ze
zrodet odnawialnych

Cel 2 Poznanie metod i narzedzi do analizy w celu wyboru sposobu zaopatrywania obiektu w energie, takze przy
wykorzystaniu odnawialnych Zrédel energii

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci niezbednych przy projektowaniu zaopatrywania w energie obiektéw przez instalacje
wykorzystujace energie odnawialne

Cel 4 Nabycie umiejetnosci potrzebnych do oceny oddziatywania na srodowisko projektow z wykorzystaniem ener-
gii odnawialnych oraz skali efektu ekologicznego w stosunku do zaopatrywania ze zrodel konwencjonalnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii oraz niekonwencjo-
nalnych metod jej generacji i urzadzen do tego stosowanych

EK2 Wiedza Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy wyborze rozwigzan w zadaniach dotyczacych za-
opatrywania obiektow w energie

EK3 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ koncepcje projektows zasilania w energie obiektu mieszkalnego oraz uzy-
tecznosci publicznej przy wykorzystaniu odnawialnych zZrédet energii

EK4 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w aspekcie realizacji zasady
ZrO6WNowazonego rozwoju

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opracowanie koncepcji projektowej instalacji wykorzystujacej energie odnawialng

P1 do zaopatrywania obiektu - wedlug podanych zatozen. Przeprowadzenie obliczen 5
zapotrzebowania na energie oraz analizy mozliwosci pokrywania tego
zapotrzebowania przez odnawialne Zrodta energii.

P2 Dobér i wymiarowanie urzadzeri. Ocena ilosci pozyskiwanej energii odnawialne;j. 2

Przeprowadzenie obliczeri zapotrzebowania na energie pierwotng w przypadku
P3 zaopatrywania obiektu ze Zrodet konwencjonalnych oraz w przypadku wariantu 5
z wykorzystaniem energii odnawialnych i alternatywnych.

Ocena efektu ekologicznego oraz efektywnosci ekonomicznej dla opracowanej

P4 koncepcji projektowe;j. 3
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Energetyka a degradacja srodowiska. Odnawialne zrédla energii a zrownowazona
polityka energetyczna. Uwarunkowania prawne. Trendy rozwojowe. Prazrodia
energii odnawialnej, charakterystyka rodzajow i zasobdw.

Energia wiatru i energia spadku wod (MEW). Podstawy oceny ilosci energii
pozyskiwanej. Zasady lokalizacji sitowni oraz sposoby wykorzystania pozyskiwanej
w ten sposob energii odnawialnej.

Energia stoneczna i metody jej wykorzystania. Konwersja fototermiczna

i zastosowanie ciepla uzyskiwanego z instalacji solarnych. Ogniwa fotowoltaiczne
i bierne wykorzystanie energii stonecznej. Zasady projektowania i wymiarowania
urzadzen.

Energia biomasy i biogazu. Wykorzystanie upraw celowych i biogazowni do
otrzymywania biogazu. Wykorzystanie energii chemicznej odpadéw w procesach
termicznego ich przeksztalcania.

Energia geotermalna i jej wykorzystanie w cieplownictwie. Pompy ciepla.

Bezposrednie i posrednie metody wykorzystania energii. Magazynowanie,
konwersja i metody akumulacji stosowane do réznych rodzajéw energii.
Oszczednosé energii.

Metody oceny oddziatywania na $rodowisko oraz efektywnosci ekonomicznej
projektow z wykorzystaniem energii odnawialnych. Charakterystyka energetyczna
budynkéw - wprowadzenie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 62
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (wyktady: waga 0,4, projekty: waga 0,6)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédel energii oraz niekonwencjonalnych metod jej generacji
i urzadzen do tego stosowanych; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 2.0

posiada wystarczajaca wiedze na temat mozliwosci wykorzystania odnawialnych
zrodel energii oraz niekonwencjonalnych metod jej generacji i urzadzen do tego
stosowanych; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 51% a 64% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0

w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

NA OCENE 3.5 65% a 74% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

N 4.
A OCENE 4.0 75% a 84% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

Na 4.
OCENE 4.5 85% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 5.0

w czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie poznal w wystarczajacym stopniu metod i narzedzi stosowanych przy
wyborze rozwigzan w zadaniach dotyczacych zaopatrywania obiektéw w energie;
w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz

51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

poznal w stopniu wystarczajacym metody i narzedzia stosowane przy wyborze
rozwigzan w zadaniach dotyczacych zaopatrywania obiektow w energie; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a

64% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
65% a 74% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
75% a 84% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
85% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi wykonaé¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
projektu pozbawionego istotnych bledow;

Na

OCENE 3.0

potrafi wykonaé¢ podstawowe elementy projektu bez istotnych btedéw
w poprawkowym terminie; w kolokwium projektowym uzyskal(a) pomiedzy
51% a 64% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

potrafi wykonaé¢ podstawowe elementy projektu bez istotnych btedéw
w poprawkowym terminie; w kolokwium projektowym uzyskal(a) pomiedzy
65% a 74% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

potrafi prawidlowo wykonaé istotne czesci projektu w zasadniczym terminie,
zgodnie z harmonogramem studiow; w kolokwium projektowym uzyskal(a)
pomiedzy 75% a 84% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

potrafi prawidlowo wykonaé istotne czesci projektu w zasadniczym terminie,
zgodnie z harmonogramem studiow; w kolokwium projektowym uzyskal(a)
pomiedzy 85% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

potrafi prawidlowo wykonaé istotne czesci projektu w zasadniczym terminie,
zgodnie z harmonogramem studiow; w kolokwium projektowym uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

za prawidlowe odpowiedzi;

nie wykazuje dostatecznej swiadomosci wplywu zaprojektowanych rozwiazain na
mozliwo$¢ realizacji w praktyce zasady zrownowazonego rozwoju; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow

wykazuje dostateczng $wiadomosé wpltywu zaprojektowanych rozwiazan na
mozliwo$¢ realizacji w praktyce zasady zrownowazonego rozwoju; w czesci

NA OCENE 3.0 kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
64% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 3.5 w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
5 o 65% a 74% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.0 w czesci kolokwun’n dotyczadcg] tego efektu .kszt'alcenla uzyskal(a) pomiedzy
75% a 84% punktow za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 4.5 w czesei kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) pomiedzy
’ 85% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad

94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Posiada wiedze
na temat
mozliwosci
wykorzystania
odnawialnych
zrodetl energii
oraz niekonwen-
cjonalnych
metod jej
generacji
i urzadzen do
tego stosowanych

W1 W2 W3 W4
Cel 1 W5 W6 W7 N1

F1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

Zna metody,
techniki
i narzedzia
stosowane przy
wyborze
EK?2 rozwiazan Cel 2
w zadaniach
dotyczacych
zaopatrywania
obiektow
w energie

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 N1 Fl

Potrafi
opracowacé
koncepcje

projektows,
zasilania
w energie
EK3 obiektu Cel 3 P1P2P3 P4 N2 N3 F2
mieszkalnego
oraz uzytecznosci
publicznej przy
wykorzystaniu
odnawialnych
zrodel energii

Ma swiadomosé
skutkow
dziatalnosci

inzynierskiej W1 W2 W3 W4
w aspekcie Cel 4 W5 W6 W7 N1 Fl
realizacji zasady
ZrOWNowazonego

rozZzwoju

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lewandowski W., — Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, Warszawa, 2012, WNT
[2 ] Tytko R., — Odnawialne zrédta energii, Warszawa, 2011, OWG
[3 | Lewandowski W., Ryms M. — Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2013, WNT

[4 | Zimny J., — Odnawialne #rédla energii w budownictwie niskoenergetycznym, Krakow- Warszawa, 2010, Wy-
danie I
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[5 | Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M. — Kolektory stoneczne - poradnik wykorzystania energii
stonecznej, Warszawa, 2001, Centralny Osrodek Budownictwa

[6 | Flaga A., — Sitownie wiatrowe, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK
[7 | Buraczewski G., Bartoszek B., — Biogaz, wytwarzanie i wykorzystanie, Warszawa, 1994, PWN

[8 | Flaga A., — InZynieria wiatrowa, Warszawa, 2008, Arkady
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Katalogi wiodoacych producentéw urzadzen OZE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Agnieszka Flaga-Maryariczyk (kontakt: agnieszkaflaga@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Agnieszka Flaga-Maryariczyk (kontakt: agnieszkaflaga@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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