POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chtodnictwo i pompy ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigeration & Heat Pumps
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS 1S2 olIS C15 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 8 0 7 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1

Cel 2 Zapoznanie studentéw z budowa i konstrukcja agregatéow ziebniczych i pomp ciepla oraz rola ich podstawo-
wego wyposazenia

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie charakterystyk eksploatacyjnych i sposobéw wymiarowania urzadzen ziebniczych i pomp ciepla
w klimatyzacji i ogrzewnictwie

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Absolutnie niezbedna wiedza z zakresu podstaw termodynamiki i wymiany ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza W poglebionym stopniu: procesy, technologie i techniki stosowane w inzynierii §rodowiska, w tym
rozwigzania innowacyjne, w zakresie wtasciwym dla specjalnosci chtodnictwo i pompy ciepta

EK2 Umiejetnosci Zaproponowaé rozwigzania optymalizujace parametry srodowiskowe i techniczne systemow
z zakresu wlasciwego dla specjalnosci, takze przy uwzglednieniu aspektow pozatechnicznych

EK3 Umiejetnosci Dobra¢ urzadzenia i zwymiarowaé obiekty oraz poszczegélne elementy instalacji dla zaawan-
sowanych uktadéw technicznych z zakresu wlasciwego dla specjalnosci

EK4 Kompetencje spoleczne Uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i prak-
tycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy termodynamiczne techniki chtodniczej 2
W2 Sposoby realizacji lewobieznych obiegéw termodynamicznych w praktyce 2
W3 Rola, znaczenie i konstrukcje wymiennikow ciepta w obiegu zigbniczym /pompie 9
ciepta
W4 Konstrukcje sprezarek, ich charakterystyki oraz znaczenie w agregacie ziebniczym 2
W5 Konstrukcje elementéw rozpreznych i ich wplyw na prace agregatu zigbniczego 2
Elementy wyposazenia dodatkowego instalacji ziebniczej i ich wplyw na prace
W6 . 2
i charakterystyke agregatu
W7 Wspolczesne, nowatorskie technologie w agregatach ziebniczych i pompach ciepta 2
W8 Czynniki ziebnicze, podstawowe wymagania i cechy 2
W9 Czynniki ziebnicze. Uwarunkowania prawne i procedury z tym zwiazane 2
Agregaty do oziebiania cieczy w klimatyzacji. Przeglad konstrukcji i ich
W10 2
charakterystyk
W11 Agregaty do oziebiania powietrza z bezposrednim odparowaniem 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W12 Systemy chlodzenia z akumulacja energii chlodniczej 2
W13 Sprezarkowe pompy ciepla. Przeglad konstrukeji i ich charakterystyk 2
W14 Pompy ciepta. Normy i efektywno$¢ energetyczna 2
W15 Chlodzenie i grzanie budynkéw bez pradu elektrycznego 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Konstrukcja sprezarek ziebniczych 2
L2 Badanie charakterystyki chtodziarko - zamrazarki 2
L3 Konstrukcja, montaz i uruchomienie agregatu typu split 2
L4 Badanie charakterystyk pompy ciepta typu "powietrze - powietrze" 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dla podanych parametréw pracy obiegu ziebniczego nalezy wyznaczy¢ strumien
P1 czynnika ziebniczego, ktory musi przettoczy¢ sprezarka oraz dobraé¢ sprezarke oraz 4
zawOr rozprezny
Dla podanych parametréw pracy agregatu ziebniczego pracujacego na potrzeby
P2 klimatyzacji nalezy dobra¢ odpowiednie agregaty ze skraplaczem chlodzonym 3

ciecza 1 powietrzem i porownac ich cechy oraz wtasciwosci

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 39
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
Do uzyskania zaliczenia niezbedne jest zaliczenie indywidualne: dwoch éwiczeil projektowych, wszystkich éwiczen
laboratoryjnych oraz zdanie egzaminu w formie pisemnej (zadania + pytania otwarte). Dodatkowy wplyw na ocene

koricowa, (poza ocena niedostateczna) ma przygotowanie studenta na wyklady (odpowiedzi na pytania z poprzed-
niego wykladu sa punktowanie + lub -)

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z ¢wiczen projektowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu pisemnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa jest obliczana jako srednia wazona wyniku z egzaminu pisemnego (waga 0,67) oraz wyniku
konicowego (Sredniej arytmetycznej) z ¢wiczen projektowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wplyw na ocene koricowa (poza ocena niedostateczna) ma przygotowanie studenta na wyklady (odpowiedzi na
pytania z popzredniego wykladu sa punktowanie + lub -)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 muniej niz 50% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.0 w zakresie 50 do 60% punktéw na egzaminie pisemnym
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NA OCENE 3.5 w zakresie 61 do 70% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.0 w zakresie 71 do 80% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.5 w zakresie 81 do 90% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 5.0 wiecej niz 90% punktéw na egzaminie pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 mniej niz 60% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.0 w zakresie 50 do 60% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.5 w zakresie 61 do 70% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.0 w zakresie 71 do 80% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.5 w zakresie 81 do 90% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 5.0 wiecej niz 90% punktow na egzaminie pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.0 w zakresie 50 do 60% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.5 w zakresie 61 do 70% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.0 w zakresie 71 do 80% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.5 w zakresie 81 do 90% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 5.0 wiecej niz 90% punktow na egzaminie pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.0 w zakresie 50 do 60% punktow na egzaminie pisemnym

NA OCENE 3.5 w zakresie 61 do 60% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.0 w zakresie 71 do 80% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 4.5 w zakresie 81 do 90% punktéw na egzaminie pisemnym

NA OCENE 5.0 wiecej niz 90% punktow na egzaminie pisemnym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

EK1 K_W06 Celcl lcgel 2 W9 W10 Wil N1 N2 P1

¢ W12 W13 W14
W15 L1 L3

W1 W2 W3 Wi
W5 W6 W7 WS
CellCel2 | W9 WI0 Wil

K U07

EK2 - Cel 3 W12 W13 W14 N2 N3 F1
W15 L2 L4 P1

P2

W3 W4 W5 W6

W7 W8 W9 W10

EK3 K_U10 Cel 3 W11 W12 W13 N1 N2 N3 F1P1

W14 W15 L1 L2
L4 P2

W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
K KO02

EK4 _KO Cel 3 W13 W14 W15 N2 N3 F1P1

L3 L4 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ullrich H. J. — Technika chtodnicza. Poradnik. Tom I i II, Gdansk, 1999, IPU MASTA
[2 ] Krolicki Z. — Termodynamiczne podstawy obnizania temperatury,, Wroctaw, 2007, PWN
[3 ] Rubik M. — Pompy ciepta: Poradnik, Warszawa, 2008, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Mirowski A — Podrecznik dobrych praktyk w zakresie doboru i wykorzystania odnawialnych zrédet energii
oraz likwidowania niskiej emisji, Krakow, 2015, ARL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Jarostaw Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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