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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sterowanie systemami HVAC

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

HVAC Systems Control

Kod przedmiotu WIŚ IŚ2 oIIS C12 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z budową, zasadą działania i funkcjami wybranych sterowników urządzeń i systemów
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Cel 2 Zapoznanie studentów z budową, zasadą działania i funkcjami wybranych, uniwersalnych urządzeń automa-
tyki przemysłowej: sterowników PLC, regulatorów uniwersalnych, paneli operatorskich

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Cel 3 Wykształcenie umiejętności zastosowania wiedzy z zakresu automatyki i sterowania w projektowaniu i wy-
konawstwie systemów grzewczo - wentylacyjno klimatyzacyjnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza na temat podstawowych funkcji i charakterystyk pracy urządzeń grzewczo - wentylacyjno - klimatyza-
cyjnych

2 Wiedza na temat budowy systemów grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna budowę i funkcje sterowników: kotłów CO+CWU, ogrzewania podłogowego, pieca aku-
mulacyjnego, centrali wentylacyjnej, klimakonwektora, klimatyzatora, agregatu ziębniczego itp

EK2 Umiejętności Student potrafi dobrać elementy wyposażenia regulacyjnego sieci wentylacyjnej oraz układu
hydraulicznego dla zapewnienia poprawnej pracy systemu grzewczego oraz wentylacji i klimatyzacji

EK3 Umiejętności Student potrafi określić podstawowe parametry sterownika adekwatnego do projektowanego
systemu wentylacji i klimatyzacji

EK4 Kompetencje społeczne Student podejmuje działania zgodne z etyką zawodową oraz zmierzające do jej
rozwijania i przestrzegania

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Systemy automatyki węzłów cieplnych 2

W2 Wybrane rozwiązania układów automatyki kotłów grzewczych 3

W3 Sterowniki programowalne w układach automatyki HVAC 2

W4
Układ regulacji i zabezpieczeń poszczególnych elementów składników centrali
klimatyzacyjnej (nagrzewnica, chłodnica, rekuperator, wentylator) 2

W5
Analiza strategii sterowania wybranych systemów wentylacyjno klimatyzacyjnych
nawiewno-wywiewnych z centralnym uzdatnianiem powietrza. Analiza sygnałów
i dobór wymaganych parametrów sterownika. Strategia rozruchu systemu

2

W6
Układy regulacji i sterowania stosowane w systemach klimatyzacji z wtórnym
uzdatnianiem powietrza (klimakonwektory wentylatorowe, belki
chłodzące). Własności i cechy podstawowych grup sterowników

2

W7
Układy regulacji i sterowania agregatów do oziębiania wody i powietrza. Zasady
działania zaworów rozprężnych, regulacja ciśnienia parowania i skraplania. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Elementy automatyki systemów grzewczych 2

L2 Sterowniki programowalne podstawy konfiguracji 3

L3 Badanie systemu grzewczego z regulatorem pogodowym 2

L4 Badanie charakterystyki statycznej wodnej nagrzewnicy powietrza. 2

L5
Badanie charakterystyki dynamicznej freonowej chłodnicy powietrza i obliczanie
jej charakterystyki zastępczej. 2

L6
Opracowanie strategii sterowania oraz dobór elementów wyposażenia regulacyjno
sterująco zabezpieczającego dla wybranego systemu klimatyzacyjno
wentylacyjnego

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Do zaliczenia wymagane jest: a) zaliczenie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych b) zaliczenie projektu grupowego c)
zaliczenie testu sprawdzającego
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Ocena formująca

F1 Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych

F2 ocena z ćwiczenia projektowo laboratoryjnego

F3 Kolokwium zaliczeniowe

Ocena podsumowująca

P1 średnia ważona z ocen wystawionych z obydwu części przedmiotu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie części I przedmiotu prowadzonej przez dr Porzuczka

W2 Zaliczenie ćwiczenia projektowo laboratoryjnego

W3 Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych

W4 Zaliczenie sparwdziany pisemnego (kolokwium)

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 50% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 4.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 5.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego oraz dodatkowo ustna obrona ćwiczenia laboratoryjno projektowego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 50% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 4.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 5.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego oraz dodatkowo ustna obrona ćwiczenia laboratoryjno projektowego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 50% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 4.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 5.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego oraz dodatkowo ustna obrona ćwiczenia laboratoryjno projektowego
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 50% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 4.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego

Na ocenę 5.0 Zaliczenie laboratoriów oraz uzyskanie minimum 75% punktów ze sprawdzianu
zaliczającego oraz dodatkowo ustna obrona ćwiczenia laboratoryjno projektowego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

EK2 K_U10 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

EK3 K_U11 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

EK4 K_K07 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zawada Bernard — Układy sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Oficyna PW

[2 ] Pyrkov Viktor — Regulacja hydrauliczna systemów ogrzewania i chłodzenia. Teoria i praktyka, Poznań, 2007,
SYSTHERM
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kwojtas@pk.edu.pl)

2 dr inż. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inż. Jacek Schnotale (kontakt: j.schnotale@gmail.com)

4 mgr inż. Nina Szczepanik (kontakt: nszczepanik@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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