POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie systemami HVAC

NAZWA PRZEDMIOTU

HVAC Systems Control
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS 1S2 olIS C12 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z budows, zasada dziatania i funkcjami wybranych sterownikow urzadzen i systemow
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Cel 2 Zapoznanie studentow z budowa, zasada dzialania i funkcjami wybranych, uniwersalnych urzadzen automa-
tyki przemystowej: sterownikéw PLC, regulatoréw uniwersalnych, paneli operatorskich

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci zastosowania wiedzy z zakresu automatyki i sterowania w projektowaniu i wy-
konawstwie systeméw grzewczo - wentylacyjno klimatyzacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza na temat podstawowych funkcji i charakterystyk pracy urzadzeri grzewczo - wentylacyjno - klimatyza-
cyjnych

2 Wiedza na temat budowy systemoéw grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna budowe i funkcje sterownikow: kottow CO+CWU, ogrzewania podlogowego, pieca aku-
mulacyjnego, centrali wentylacyjnej, klimakonwektora, klimatyzatora, agregatu ziebniczego itp

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ elementy wyposazenia regulacyjnego sieci wentylacyjnej oraz uktadu
hydraulicznego dla zapewnienia poprawnej pracy systemu grzewczego oraz wentylacji i klimatyzacji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry sterownika adekwatnego do projektowanego
systemu wentylacji i klimatyzacji

EK4 Kompetencje spoleczne Student podejmuje dziatania zgodne z etyka zawodows oraz zmierzajace do jej
rozwijania i przestrzegania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Systemy automatyki weztow cieplnych 2
W2 Wybrane rozwiazania ukladéw automatyki kotléw grzewczych 3
W3 Sterowniki programowalne w ukladach automatyki HVAC 2
W4 Uktad regulacji i zabezpieczen poszczegblnych elementéw sktadnikéw centrali 5

klimatyzacyjnej (nagrzewnica, chlodnica, rekuperator, wentylator)

Analiza strategii sterowania wybranych systemow wentylacyjno klimatyzacyjnych
W5 nawiewno-wywiewnych z centralnym uzdatnianiem powietrza. Analiza sygnalow 2
i dobér wymaganych parametréow sterownika. Strategia rozruchu systemu

Uktady regulacji i sterowania stosowane w systemach klimatyzacji z wtérnym
W6 uzdatnianiem powietrza (klimakonwektory wentylatorowe, belki 2
chtodzace). Wlasnosci i cechy podstawowych grup sterownikow

Uktady regulacji i sterowania agregatéow do oziebiania wody i powietrza. Zasady
dziatania zawor6w rozpreznych, regulacja cinienia parowania i skraplania.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Elementy automatyki systeméw grzewczych 2
L2 Sterowniki programowalne podstawy konfiguracji 3
L3 Badanie systemu grzewczego z regulatorem pogodowym 2
L4 Badanie charakterystyki statycznej wodnej nagrzewnicy powietrza. 2
L5 Badanie charakterystyki dynamicznej freonowej chtodnicy powietrza i obliczanie 5

jej charakterystyki zastepczej.

Opracowanie strategii sterowania oraz dobor elementéw wyposazenia regulacyjno
L6 sterujaco zabezpieczajacego dla wybranego systemu klimatyzacyjno 4

wentylacyjnego

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

1
pracy studenta g
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

Do zaliczenia wymagane jest: a) zaliczenie wszystkich éwiczeri laboratoryjnych b) zaliczenie projektu grupowego c)
zaliczenie testu sprawdzajacego

Strona 3/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

F2 ocena z ¢wiczenia projektowo laboratoryjnego

F3 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 srednia wazona z ocen wystawionych z obydwu czesci przedmiotu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie czesci I przedmiotu prowadzonej przez dr Porzuczka

W2 Zaliczenie ¢wiczenia projektowo laboratoryjnego

W3 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych

‘W4 Zaliczenie sparwdziany pisemnego (kolokwium)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Zal.lcze.me laboratoriéw oraz uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 4.0 Zal.lcze.nle laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktow ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 5.0 Zaliczenie laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktow ze sprawdzianu
' zaliczajacego oraz dodatkowo ustna obrona éwiczenia laboratoryjno projektowego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Zal.icze.nie laboratoriow oraz uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 4.0 Zal.lcze.nle laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktéw ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 5.0 Zaliczenie laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktow ze sprawdzianu
' zaliczajacego oraz dodatkowo ustna obrona éwiczenia laboratoryjno projektowego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Zal.lcze.me laboratoriéw oraz uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 4.0 Zal.lcze.nle laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktow ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 5.0 Zaliczenie laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktow ze sprawdzianu
" o zaliczajacego oraz dodatkowo ustna obrona ¢wiczenia laboratoryjno projektowego
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zal.icze'nie laboratoriow oraz uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 4.0 Zal.lczeple laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktéw ze sprawdzianu
zaliczajacego
NA OCENE 5.0 Zaliczenie laboratoriow oraz uzyskanie minimum 75% punktoéw ze sprawdzianu
' zaliczajacego oraz dodatkowo ustna obrona éwiczenia laboratoryjno projektowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K W05 Cel 1 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

L2 L3 L4 L5 L6

Col1Cely | WL W2W3W4
EK2 K _U10 ec . 3e W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
¢ L2 L3 L4 L5 L6

Col1Coly | WL W2W3W4
EK3 K Ull ec . 3e W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
¢ 2 L3 L4 L5 L6

Col1Coly | WLW2W3W4
EK4 K K07 ol 3 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
¢ 2 L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zawada Bernard — Uklady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Oficyna PW

|2 | Pyrkov Viktor — Regulacja hydrauliczna systemdw ogrzewania i chiodzenia. Teoria i praktyka, Poznan, 2007,
SYSTHERM

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kwojtas@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Jacek Schnotale (kontakt: j.schnotale@gmail.com)

4 mgr inz. Nina Szczepanik (kontakt: nszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



