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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pomiary emisji zanieczyszczeń

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Measurement of Air Pollutant Emissions

Kod przedmiotu WIŚ IŚ2 oIIS C32 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z systemem monitoringu jakości powietrza wraz z aktualnie obowiązującymi przepisami

Cel 2 Poznanie zalecanych metod pomiarowych do oznaczania substancji w powietrzu podlegających ocenie

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu pomiarów i ochrony środowiska

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość przepisów odnośnie zasad funkcjonowania monitoringu jakości powietrza

EK2 Wiedza Znajomość referencyjnych metod pomiarowych stosowanych w ramach monitoringu jakości powie-
trza.

EK3 Umiejętności Opracowywanie i interpretacja wyników pomiarów

EK4 Kompetencje społeczne Świadomość konieczności rzetelnego prowadzenia pomiarów. Wyszukiwanie infor-
macji o środowisku. Zespołowe opracowywanie materiałów.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
System monitoringu jakości powietrza - podział na strefy i klasyfikacja stref pod
katem sposobu oceny jakości powietrza. Wytyczne do opracowania. 2

L2
Systemy monitoringu jakości powietrza w poszczególnych województwach wraz
z klasyfikacja wynikowa stref. 10

L3 Zapoznanie sie z praca stacji monitoringu jakości powietrza WIOS w Krakowie. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przepisy prawne dotyczące pomiarów zanieczyszczenia powietrza. 2

W2 Proces analityczny - wiadomości wstępne 1

W3
Wybrane metody instrumentalne w analizie chemicznej. Spektroskopia
cząsteczkowa. Absorpcja promieniowania. 2

W4
Fotometria UV do pomiaru ozonu. Niedyspersyjna spektroskopia w podczerwieni
do pomiaru CO. 2

W5
Luminescencja. Chemiluminescencyjna metoda pomiaru NO i NOx.
Fluorescencyjna metoda pomiaru SO2. 3

W6 Metoda grawimetryczna do pomiaru pyłu zawieszonego PM10 i PM2,5. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7
Absorpcyjna spektrometria atomowa do oznaczania Pb, Cd, As i Ni w pyle
zawieszonym PM10. 2

W8 Chromatografia w oznaczaniu benzenu i benzo(a)pirenu. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona z ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na wszystkich rodzajach zajęć

W2 Terminowe oddanie prac

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0-50% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-50% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-50% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 0-50% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 50-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 Cel 1 W1 N1 N2 F2 P1

EK2 K_W05 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K_U01 Cel 2 L1 L2 L3 N3 F1 F2 P1

EK4 K_K02 K_K05 Cel 1 Cel 2
L1 L2 L3 W1

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8

N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 września 2012 r. — sprawie dokonywania oceny po-
ziomów substancji w powietrzu, Warszawa, 2012, Dz.U. 2012

[2 ] Z. Kedziora, K. Klejnowski, L. Turzański — Przewodnik technicznej eksploatacji stacji monitoringu
jakości powietrza,, Warszawa, 2010, Biblioteka Monitoringu Środowiska

[3 ] Główny Inspektorat Ochrony Środowiska — http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home, Warszawa, 2018,
Wydawnictwo
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Literatura uzupełniająca

[1 ] G. W. Ewing — Instrumental methods of chemical analysis, USA, 1985, McGraw-Hill Book Company

[2 ] R. Kocjan — Chemia analityczna. Analiza instrumentalna, Warszawa„ 2002, Wydawnictwo Lekarskie PZWL

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: mmt.olek@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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