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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu wodociagoéw i kanalizacji

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza student zna zasady oceny niezawodno$ci obiektéw wodociggowych i kanalizacyjnych, zna deskryp-
tywne definicje niezawodno$ci obiektéw wod-kan, zna zasady doboru miar niezawodnosci obiektéow wod-kan,
zna zasady doboru metod wyznaczania niezawodno$ci obiektéw wod-kan

EK2 Wiedza student zna kryteria wymaganego poziomu niezawodnosci obiektéw wod-kan, zna metody wyzna-
czania wymaganego poziomu niezawodnosci dla systemoéw i dla obiektéw tworzacych struktury mieszane, zna
metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw wod-kan

EK3 Wiedza student ma wiedze o dwuparametrycznych metodach niezawodnosciowych

EK4 Umiejetnosci student umie skonstruowaé¢ schemat niezawodnosciowy dla struktury mieszanej, umie dokonaé
oceny niezawodnosci obiektow wod-kan z uwzglednieniem specyfiki tych obiektow (np. kontakt hydrauliczny)

EK5 Kompetencje spoleczne student potrafi rzetelnie pracowaé¢ samodzielnie i w zespole, dotrzymuje wyzna-
czonych terminéw

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zasady konstrukcji schematéw niezawodno$ciowych. Praktyczne konstruowanie
P1 schematow niezawodnosciowych obiektow wod-kan z uwzglednieniem specyfiki tych 4
obiektéow (np. kontakt hydrauliczny).

Zastosowanie jednoparametrycznych metod wyznaczania niezawodnosci dla

P2 obiektow wod-kan o réznych strukturach niezawodnos$ciowych. Analiza i ocena 4
metod
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przydatnosé teorii niezawodnosci przy ocenie dziatania obiektéw wod-kan. Pojecia
podstawowe z zakresu teorii niezawodnosci. Funkcjonalna dekompozycja systemu.

wi Obiekty dwu- i wielostanowe. Dwa podej$cia do wyznaczania miar niezawodnosci 1
obiektéw wod-kan. Zasady prowadzenia badan niezawodnosciowych
Elementy nieodnawialne i elementy odnawialne (z tzw. odnowa natychmiastows, i z

W2 rzeczywistym czasem trwania). Miary niezawodnosci obiektow nieodnawialnych 4

i odnawialnych. Podstawowe prawo niezawodnosci. Wybdr miar niezawodnosci
w ocenie dziatania obiektéw wod-kan
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Struktury niezawodnosciowe. Jednoparametryczne metody wyznaczania 9
niezawodno$ci obiektéw wod-kan.

W4 Dwuparametryczne metody: klasyczna czestosci uszkodzen, minimalnych 5
przekrojow niesprawnosci
Metody wyznaczania niezawodnosci wybranych obiektéw wod-kan uwzgledniajace

W5 specyfike pracy tych obiektéw. Zasady doboru i uproszczenia metod. Niezawodnosé 3
operatora systemu

W6 Rozklady zmiennych losowych wykorzystywanych w teorii niezawodnosci (rozktad 1
wyktadniczy, dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona)
Kryteria oceny niezawodnoéci obiektow wod-kan. Wymagany poziom

W7 niezawodno$ci. Zasada niezawodnosciowej rownorzednosci. Metody podnoszenia 2
niezawodnosci obiektow wod-kan

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

S1 Dyskusje i konsultacje. Kolokwium zaliczeniowe 6

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie przykladowych zadari (wyznaczanie niezawodnosci obiektow

c1 wod-kan, konstrukcje schematéw niezawodnosciowych, zastosowanie metod 9

statystycznych do estymacji parametréw niezawodnosciowych obiektéw wodOkan
itp.)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 31
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu 84
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Kolokwium
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 ocena koncowa=0,4*0cena z projektu-+0,6*ocena z kolokwium koncowego
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 student uzyskal mniej niz 50% punktow za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnit kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskat 71-90 punktéow za odpowiedzi, brak btedéw kardynalnych
NA OCENE 5.0 student uzyskal co najmniej 91% punktow za odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student uzyskal 0 - 50% punktéow za odpowiedzi
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NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnit kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskat 51-70% punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskal 71-90 punktow za odpowiedzi, brak btedéow kardynalnych
NA OCENE 5.0 student uzyskal 91-100% punktéow za odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 student uzyskal 0-50% punktow za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnit kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskat 71-90 punktéow za odpowiedzi, brak btedéw kardynalnych
NA OCENE 5.0 student uzyskal 91-100% punktéow za odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student uzyskal 0-50% punktéw za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktéw za odpowiedzi, brak bledéw kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktéw za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskal 71-90 punktéw za odpowiedzi, brak btedéw kardynalnych
NA OCENE 5.0 student uzyskal 91-100% punktow za odpowiedzi
EFEKT KSZTALCENIA 5
nie pracuje samodzielnie ani w zespole, projekt zawiera elementy plagiatu,
NA OCENE 2.0 podczas zaliczenia pisemnego korzystal z niedozwolonych materiatléw, nie
dotrzymuje terminu poprawkowego; brak obecnosci
praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
NaA OCENE 3.0 zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie poprawkowym, brak glebszej
analizy problemu i interpretacji uzyskanych wynikéw
praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie poprawkowym oraz
NA OCENE 3.5 przeprowadzono glebsza analize problemu i wystarczajaco zinterpretowano
uzyskane wynikéw albo praca wykonana w terminie zasadniczym, lecz brak
glebszej analizy problemu i interpretacji uzyskanych wynikéw
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praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
NA OCENE 4.0 zaliczania projektoéw, praca wykonana w terminie zasadniczym, przeprowadzono
glebsza analize problemu albo wystarczajaco zinterpretowano uzyskane wyniki

praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
NA OCENE 4.5 zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie zasadniczym, przeprowadzono
glebsza analize problemu oraz wystarczajaco zinterpretowano uzyskane wyniki

praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie zasadniczym, przeprowadzono
NA OCENE 5.0 glebsza "nieszablonowa" analize problemu i wystarczajaco zinterpretowano
uzyskane wyniki; projekty bardzo czytelne, wywody zrozumiate projekty bardzo
czytelne, wywody zrozumiale

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W03 Cel 1 W2 s Wo N1 N3 N4 P1
EK2 K Wo7 Cel 2 W7 C1 N1 N2 N3 N4 P1
EK3 K_W03 K_W07 Cel 1 W4 C1 N1 N3 N4 P1
EK4 K_U14 Cel 3 P1 P2 W3S1C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK5 K KO0l K_K02 Celclelcgel 2 1 pip2sici N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J. — Niezawodnosé systemdw wodociggowych i kanalizayjnych w zadaniach,
Krakow, 2006, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 ] Wieczysty A. — Niezawodnosé systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych, cz. I i II, Krakow, 1990, Wydaw-
nictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | Kwietniewski M., Roman M., Kloss-Trebaczkiewicz H. — Niezawodno$é wodociqgow i kanalizacyi,
Warszawa, 1993, Arkady
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kwietniewski M., Rak J. — Niezawodnosé infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej w Polsce, Warszawa,
2010, KILiW PAN

[2 | Krolikowska J. — Niezawodnosé funkcjonowania i bezpieczenstwa sieci kanalizacyjnej, Krakow, 2011, Wy-
dawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] red. Wieczysty A. — Metody oceny i podnoszenia niezawodnosci dziatania komunalnych systemdw zaopa-
trzenia w wode, Krakow, 2002, PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jarostaw Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jarostaw Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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