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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i analiza systemowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling and analysis system
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIN C12 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 10 0 0 0 4

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poprawianie i ugruntowanie potrzeby i umiejetnoscfi racjonalnego gospodarowania energia i materiatami
w projektowaniu, budowie ieksploatacji instalacji zigbniczych , grzewczych i klimatyzacyjnych realizowanych
w pomieszczeniach i obiektach o réznym przeznaczeniu

Cel 2 Uzyskanie podstawowej wiedzy o podejmowaniu optymalnych decyzji zaré6wno dotyczacych obiektéw nowo
realizowanych jak i dotyczacych eksploatacji i modernizacji systemoéw zrealizowanych w przesztosci.

Kod archiwizacji: 7TD8F0C23
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Cel 3 Poznanie kryteriow optyma;izacji o charakterze energetycznym, konstrukcyjnym i techniczno - ekonomicznym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstawowych wiadomosci z analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i rachunku prawdopo-
dobienstwa.

2 Znajomo$é podstaw termodynamiki, wymiany ciepta, chlodnictwa w tym umiejetnosé obliczania lewobieznych
obiegéw ziebniczych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé kryteriow stosowanych w optymalizacji obiektéw lub urzadzen
EK2 Wiedza Znajomosé narzedzi i metod stosowanych do znajdowania optymalnych rozwigzan
EK3 Wiedza Znajomosé podstaw programowania liniowego i nieliniowego

EK4 Umiejetnosci Umiejetno$é podejmowania optymalnych decyzji w pojektowaniu nowych lub udoskonalaniu
juz istniejacych obiektéw i urzadzen

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Programowanie nieliniowe - metody poszukiwania ekstremum funkcji celu. 2
C2 Kryteriu.m tfarmodynamiczne, konstrukcyjne i ekonomiczne w zagadnieniach 5
optymalizayjnych.
C3 Kryterum ekonomiczne na przyktadzie ziebiarki sprezarkowe;j. 2
C4 Rozwigzywanie graficzne probleméw programowania liniowego. 2
C5 Rozwiazywanie zadan za pomoca programu Solver. 2
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ziAJP;G LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Formultowanie funkcji celu i ograniczen dla réznych problemow optymalizacyjnych 2
S2 Programowanie liniowe 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe definicje i pojecia zwiazane z modelowaniem i analizg systemowa.

W1 . . P . . 2
Zasada najwiekszej wydajnosci .Poszukiwanie stanu optymalnego.
Korzenie optymalizacji . Logika i zasada racjonalnego dzialania w praktyce

w2 oL . L . S 2
inzynierskiej. Optymalizacja czastkowa, kompleksowa, a prioi i a posteriori.
Elementy rachunku rézniczkowego w zadaniach optymalizacyjnych. Metody

W3 . C e, . - . .. 2
bezposrednie i posrednie poszukiwania ekstremum funkcji celu.

W4 Kryteria optymalizacji (termodynamiczne, konstrukcyjne i ekonomiczne) 9
i zastosowanie ich w inzynierii cieplnej.

W5 Optymalizacja systemowa na przykladzie ziebiarki sprezarkowe;j. 2

W6 Rozwigzywanie graficzne probleméw programowania liniowego.Rozwiazywanie 3
graficzne probleméw programowania liniowego.

W Rozwiazywanie probleméw programowania liniowego dla trzech i wiecej 5
zmiennych. Programowanie celowe podstawy grafow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zadania tablicowe
N2 Wyktady

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 29
Egzaminy i zaliczenia w sesji 11
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 50
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna kryteriéw stosowanych w optymalizacji obiektéow lub urzadzen.

Student zna podstwawowe kryteria stosowane w optymalizacji obiektéow lub

NA OCENE 3. . . .
OCENE; 3.0 urzadzen ale nie umie zastosowac ich w praktyce.
Student zna podstwawowe kryteria stosowane w optymalizacji obiektow lub
NA OCENE 3.5 L. . .
urzadzen i umie zastosowac je w praktyce z pomoca prowadzacego.
NA OCENE 4.0 Student zna podstwawowe kryteria stosowane w optymalizacji obiektow lub

urzadzen i umie zastosowac je w praktyce samodzielnie.

Student zna podstwawowe kryteria stosowane w optymalizacji obiektow lub
NA OCENE 4.5 urzadzen i umie zastosowac je w praktyce samodzielnie oraz wykazuje
samodzielnoé¢ w analizie probleméw i zagadnien optymalizacyjnych .

Student zna podstwawowe kryteria stosowane w optymalizacji obiektow lub
urzadzen i umie zastosowac je w praktyce samodzielnie oraz wykazuje

NA OCENE 5.0 samodzielnos¢ w analizie probleméw i zagadnieri optymalizacyjnych. Ponadto
samodzielnie i tworczo stosuje zdobyta wiedze i umiejetnosci do rozwiazywania
problemoéw i zagadnien optymalizacyjnych w sytuacjach nietypowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna narzedzi i metod stosowanych do znajdowania optymalnych

NA OCENE 2.0 . .
rozwiagzan.
NA OCENE 3.0 Studfent z’na naﬁzqdzifx i metody s‘fo.sowane do znajdowania optymalnych
rozwiagzan ale nie umie zastosowaé ich w praktyce.
NA OCENE 3.5 Student zna narzedzia i metody stosowane do znajdowania optymalnych
LS rozwigzan i nie umie zastosowaé je w praktyce z pomoca prowadzacego.
NA OCENE 4.0 Student zna narzedzia i metody stosowane do znajdowania optymalnych

rozwigzan i nie umie zastosowac je w praktyce samodzielnie.

Student zna narzedzia i metody stosowane do znajdowania optymalnych
NA OCENE 4.5 rozwigzan i nie umie zastosowac je w praktyce samodzielnie oraz wykazuje
samodzielno$¢ w analizie roznorodnych zagadnien optymalizacyjnych.
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Na

OCENE 5.0

Student zna narzedzia i metody stosowane do znajdowania optymalnych
rozwigzan i nie umie zastosowac je w praktyce samodzielnie oraz wykazuje
samodzielno$¢ w analizie réznorodnych zagadnien optymalizacyjnych. Ponadto
samodzielnie i tworczo stosuje zdobyta wiedze i umiejetnosci do rozwiazywania
probleméw i zagadnien optymalizacyjnych w sytuacjach nietypowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie opanowal zasad programowania liniowego i nieliniowego.

Na

OCENE 3.0

Student opanowal zasady programowania liniowego i nieliniowego w sposéb
dostateczny ale nie umie sie nimi postugiwaé w praktyce.

Na

OCENE 3.5

Student opanowal zasady programowania liniowego i nieliniowego w sposéb
dostateczny i umie sie nimi postugiwaé¢ w praktyce z pomoca prowadzacego.

Na

OCENE 4.0

Student opanowal zasady programowania liniowego i nieliniowego w sposéb
zadowalajacy i umie sie nimi postugiwaé¢ w praktyce samodzielnie.

Na

OCENE 4.5

Student opanowal zasady programowania liniowego i nieliniowego w sposéb
bardzo dobry i umie sie nimi poshugiwaé¢ w praktyce samodzielnie.

Na

OCENE 5.0

Student opanowal zasady programowania liniowego i nieliniowego w sposob
bardzo dobry i umie sie nimi postugiwaé w praktyce samodzielnie.Ponadto
samodzielnie i tworczo stosuje zdobyta wiedze i umiejetnosci do rozwiazywania
probleméw i zagadnieri optymalizacyjnych w sytuacjach nietypowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie posiadl podstawowych umiejetnosci podejmowania optymalnych
decyzji przy projektowaniu nowych i udoskonalaniu istniejacych obiektow
i urzadzen.

Na

OCENE 3.0

Student posiadl podstawowe umiejetnosci podejmowania optymalnych decyzji
przy projektowaniu nowych i udoskonalaniu istniejacych obiektow i urzadzen ale
nie umie rozwiazywacé ich samodzielnie.

Na

OCENE 3.5

Student posiadl podstawowe umiejetnosci podejmowania optymalnych decyzji
przy projektowaniu nowych i udoskonalaniu istniejacych obiektéw i urzadzen
i umie rozwiazywac je z pomoca prowadzacego.

Na

OCENE 4.0

Student posiadl podstawowe umiejetnosci podejmowania optymalnych decyzji
przy projektowaniu nowych i udoskonalaniu istniejacych obiektéw i urzadzen
i umie rozwiazywac je samodzielnie wykorzystujac zdobyte wiadomosci.

Na

OCENE 4.5

Student opanowal pelny zakres umiejetnosci podejmowania optymalnych ecyzji
przy projektowaniu nowych i udoskonalaniu istniejacych obiektéw i sprawnie
postuguje zdobytymi umiejetno$ciami , sprawnie rozwiazuje problemy teoretyczne
i praktyczne.

Na

OCENE 5.0

Student opanowal pelny zakres umiejetnosci podejmowania optymalnych ecyzji
przy projektowaniu nowych i udoskonalaniu istniejacych obiektéw i sprawnie
poshuguje zdobytymi umiejetnosciami , sprawnie rozwigzuje problemy teoretyczne
i praktyczne.Umie ponadto zastosowa¢ wszystkie zdobyte wiadomosci

i podejmowacé racjonalne decyzje w sytuacjach nietypowych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

C1C2C3C4
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1F2 P1
W5 W6

C1C2C3C4C5
EK2 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1F2P1
W5

C1C2C3C4C5
5152 W1 W2
EK3 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2P1

W7

C1C2C3C4Ch
5152 W1 W2
EK4 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2P1

W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lange O. — Optymalne decyzje - zasady programowania, Warszawa, 1984, PWN
[2 | Findeisen W. — Teoria i metody obliczeniowe w optymalizacji, Warszawa, 1980, PWN

[3 | Maczek K. — Optymalizacja urzqdzen do realizacji obiegow lewobieznych, Krakow, 1990, Wydawnictwo Poli-
techniki Krakowskiej

[4 | Dura A. — Badania operacyjne w zarzqdzaniu - wybrane zagadnienia programowania matematycznego, Kra-
kow, 1999, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej

[5 | Gass S. — Programowanie liniowe, Warszawa, 1980, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Cempel C — Teoria i inzynieria systemdéw, Poznan, 2004, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

[2 | Mickiewicz F. — Podstawy optymalizacji, Warszawa, 1999, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Renata Sikorska-Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Renata Sikorska- Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

2 dr inz. Tomasz Stypka (kontakt: stypka@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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