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1 INFORMACJE O

PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Innowacyjne metody i algorytmy diagnostyki maszyn i urzadzeni elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Innovative methods and algorithms for diagnostics of electrical machines and
devices

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTROTECH oIIIS PK2 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omo6wienie problematyki diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych z wykorzystaniem innowacyjnych

metod diagnostycznych.

Cel 2 Poznanie najczestszych probleméw jakie wystepuja przy diagnozowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych.

Cel 3 Poznanie wybranych innowacyjnych metod diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie narzedzi i urzadzeni wykorzystywanych w wybranych innowacyjnych metodach diagnozowania ma-
szyn i urzadzen elektrycznych oraz ztozonych systeméw mechatronicznych.

Cel 5 Zapoznanie si¢ najnowszymi trendami w diagnozowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych oraz ztozonych
systeméw mechatronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Usystematyzowana wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzen elektrycznych i uktadéw elektromaszy-
nowych, systeméw mechatronicznych.

2 Znajomosé zasad cyfrowego przetwarzania sygnalow i ich analizy.

3 Umiejetno$¢ postugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajacym proces zbierania, przetwarzania
i analizy danych (Matlab, LabVIEW), serwery OPC, systemy SCADA.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych z diagnozowaniem ztozonych systemow
i uktadéw elektrycznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat $rodkéw i metod monitorowania i diagnozowania zlozonych systemow
i uktadéw elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umie dobra¢ odpowiednia metode do monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw zto-
zonych systeméw i uktadow elektrycznych.

EK4 Umiejetnosci Umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu metod i algorytmoéw diagnostycznych ztozonych
systemow i uktadow elektrycznych.

EK5 Kompetencje spoteczne Potrafi rozwiazaé¢ ztozone zadanie zwiazane z monitorowaniem i diagnostyka zlo-
zonych systemow i ukladéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces testow i uruchomienia uktadu diagno-
stycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Implementacja metod sztucznej inteligencji do zagadnienia diagnozowania stanu 3
wybranych maszyn i urzadzen elektrycznych.
L2 Czujniki i systemy IoT w innowacyjnej diagnostyce stanu maszyn i urzadzen 3
elektrycznych. Wybrane system przetwarzania i zbierania danych w chmurze.
Wykorzystanie urzadzen typu Smart i urzadzeri mobilnych w innowacyjnej
L3 . . , 3
diagnostyce stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.
Nowoczesne zabezpieczenia z innowacyjnymi funkcjami diagnostycznymi zgodne
L4 3
z filozofig przemystu 4.0.
L5 Innowacyjna diagnostyka proceséw przemystowych. 3
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metodologia diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych. Przeglad

w1 . : . . . ) 3
innowacyjnych metod diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.

W2 Diagnostyka proceséw przemystowych. Przeglad metod diagnozowania proceséw 3
przemystowych.
Innowacyjne narzedzia i metody wykorzystywane w diagnostyce stanu maszyn

W3 i urzadzen elektrycznych. Wykorzystanie urzadzen mobilnych jako czujnikow 3
w innowacyjnej diagnostyce.
Modele diagnostyczne wykorzystywane w innowacyjnej diagnostyce stanu maszyn

W4 elektrycznych. Modele polowe i analizy Multiphysics stosowane na potrzebe 3
opracowania i weryfikacji metod diagnostycznych.
Metody sztucznej inteligencji i inteligencji obliczeniowej w innowacyjnych

W5 metodach diagnostycznych ceny stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. Uczenie 3
maszynowe. Deep learning. Fusion sensor.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja

N6 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W2 Zaliczenie projektu indywidualnego i zespolowego oraz ¢wiczen praktycznych z realizacja badan laboratoryj-
nych maszyn i urzadzen elektrycznych przy wykorzystaniu wybranej innowacyjnej metody diagnostyczne;j.

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu ustnego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3. ., s Lo .
OCENE 3.0 przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia i zagadnie

Ma podstawowa wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych
z diagnozowaniem ztozonych systemoéw i uktadéw elektrycznych. Potrafi

nia zwigzane

z diagnozowaniem zlozonych systeméw i uktadow elektrycznych.
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Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat wybranych probleméw zwiazanych z diagnozowaniem
ztozonych systemow i uktadow elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawié

i omoéwi¢ pojecia i zagadnienia zwiazane z diagnozowaniem ztozonych systemow
i uktadow elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedzg na temat probleméw zwigzanych

z diagnozowaniem ztozonych systemoéw i ukladow elektrycznych. Potrafi bardzo
dobrze przedstawi¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi

z diagnozowaniem zlozonych systeméw i uktadow elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania ztozonych
systemow i uktadow elektrycznych. Potrafi przedstawié¢ i omowié podstawowe
poje¢ i zagadnienia zwigzane ze $rodkami i metodami diagnozowania ztozonych
systemow i uktadow elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat srodkéw i metod diagnozowania zlozonych systemow
i uktadow elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omoéwié pojecia

i zagadnienia zwiazane ze $rodkami i metodami diagnozowania ztozonych
systemow i uktadoéw elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat narzedzi i metod
diagnozowania ztozonych systeméw i uktadéw elektrycznych. Potrafi bardzo
dobrze przedstawié i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwiagzanymi
z narzedziami i metodami diagnozowania zlozonych systemoéow i uktadow
elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Potrafi zrealizowaé proste zdanie zwiazane z diagnozowaniem stanu ztozonych
systemow i uktadow elektrycznych. W stopniu dostatecznym umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ proste zadanie diagnozowania stanu ztozonych systemoéow

i uktadow elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi zrealizowaé¢ do$¢ ztozone zdania zwiazane z dobrem odpowiedniej
metody do diagnozowania stanu zlozonych systeméw i uktadow elektrycznych.
Umie dobrze zaplanowaé i przeprowadzi¢ dosé ztozone zadanie zwigzane

z diagnozowaniem stanu zlozonych systemow i ukladow elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé zlozone zdania zwiazane z dobrem
odpowiednich metod do diagnozowania stanu ztozonych systeméw i uktadow
elektrycznych. Umie bardzo dobrze zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone zadanie
zwiazane z doborem odpowiedniej metody do diagnozowania stanu zlozonych
systemow i uktadow elektrycznych. Przy realizacji zadania potrafi tworczo
wykorzystywaé zdobyta wiedze i umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu metod
i algorytmow diagnostycznych ztozonych systeméw i uktadow elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi wykonaé analizy stuzace
opracowaniu metod i algorytmoéw diagnostycznych ztozonych systeméw i uktadow
elektrycznych.
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NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi wykonaé¢ analizy
stuzace opracowaniu metod i algorytmoéw diagnostycznych ztozonych systemow
i uktadow elektrycznych. Przy realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywaé

zdobyta wiedze i umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i treéci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé¢ w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzielié
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspoélpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
III K W03 Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK1 I K Wo4 ec | 3e W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N6 F1P1
II_K_Wo05 ¢ W5
IIT K W02
- L1L2L3L4L5
III K WO03
EK2 —= Cel 1 Celd 1 \u1 Wa W3 W4 | N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1
I K W04 Cel 5
III_K_WO05 W5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
III_K_ U0l
HL_K_U02 Cel1Cel2 | L1L2L3L4L5
I K U03 erL e

EK3 HI_K_UO4 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N1 N2 Eg N4 N5 F1 P1
I K_U05 Cel 5 W5
III_K_U07
III_K_U02
II_K_U04 Cell1Cel2 | LIL2L3L4L5

EK4 III_K_U05 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N1 N2 Eg N4 N5 F1 P1
II_K_U09 Cel 5 W5
III_K_UI0
_K_Kol CellCel2 | LIL2L3LALS
I K K02 et he

EK5 K Kos Cel3Celd | W1w2wswa | VN2 Eg N4 N5 F1 Pl
I K K04 Cel 5 W5
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] P. Rodriguez et al. — Stator circulating currents as media of fault detection in synchronous motors, Valencia,
2013, 2013 9th IEEE International Symposium on Diagnostics for Electric Machines, Power Electronics and
Drives (SDEMPED)

[2 ] Sahoo S., Rodriguez P., Sulowicz M. — Ewvaluation of different monitoring parameters for synchronous
machine fault diagnostics, Berlin, 2017, Electrical Engineering, June 2017, Volume 99, Issue 2, pp 551560

[3 | Glinka T'. — Maszyny elektryczne i transformatory. podstawy teoretyczne, eksploatacja i diagnostyka, Katowice,
2015, Wydawnictwo KOMEL
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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