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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: Elek

NAZWA PRZEDMIOTU

Metodyka analizy uktadéw elektromechanicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Methods of electromechanical system analysis

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTROTECH oIIIS PK3 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Oméwienie problematyki uktadéw elektromechanicznych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie najczestszych probleméw w uktadach elektromechanicznych.

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Poznanie wybranych metod analizy uktadéw elektromechanicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zastosowanie narzedzi informatycznych do analizy uktadow elektromechanicznych.

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Zapoznanie sie z najnowszymi trendami analizy uktadéw elektromechanicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomo$¢é podstaw algebry, analizy matematycznej oraz réwnan rézniczkowych.

2 Wymaganie 2 Znajomo$¢ podstawowych pojeé, praw i metod teorii obwodéw elektrycznych, teorii pola elektro-
magnetycznego oraz teorii uktadéw elektromechanicznych.

3 Wymaganie 3 Umiejetnos¢ formutowania podstawowych réwnan ukltadéw elektromagnetycznych oraz elektrome-
chanicznych.

4 Wymaganie 4 Umiejetnosé poshugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajacym obliczenia naukowo-
techniczne (Matlab, Mathematica, Matcad itp.).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Posiada wiedze na temat probleméw wystepujacych w uktadach elektromecha-
nicznych.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Posiada wiedze na temat metod analizy uktadéw elektromechanicznych.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Umie utworzy¢ model matematyczny oraz dobra¢ odpowiednia metode
do analizy wybranych stanéw pracy uktadu elektromechanicznego.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Umie wykonaé¢ analize ukladu elektromechanicznego w oparciu o model
matematyczny oraz sformutowaé technicznie uzyteczne wnioski.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Potrafi rozwiazywaé ztozone zadania zwiazane z analiza zja-
wisk w uktadach elektromechanicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Ogolna postaé rownan Lagrangea i Hamiltona uktadow

W1 elektromechanicznych. Znaczenie funkcji energetycznych i ich postaci. Cechy 4
charakterystyczne rownan ukladow elektromechanicznych. Przyczyny trudnosci ich
rozwigzywania. Nieliniowos¢ materiatowa i strukturalna.
Tresci programowe 2 Klasyfikacja stanéw pracy ukladow elektromechanicznych:

W2 stany dynamiczne oraz stany ustalone, powiazanie z metodami analizy. 9

Oddziatywania elektromechaniczne w stanach ustalonych. Elektromagnetyczne
procesy przejsciowe jako aproksymacja stanéw dynamicznych.

Tresci programowe 3 Sposoby upraszczania rownan uktadow elektromechanicznych.
Rozdzielanie zjawisk elektromagnetycznych i elektromechanicznych. Zastosowania
W3 transformacji liniowych do upraszczania rownan uktadéw elektromechanicznych. 6
Warunki sprowadzania do réwnan liniowych o stalych wspoétczynnikach. Postaé
rozwiazan ogodlnych i szczegélnych dla takich réwnan.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 4 Analiza zjawisk elektromagnetycznych w uktadach
elektromechanicznych o ruchu obrotowym na bazie réwnan rézniczkowych

o wspoélczynnikach okresowo-zmiennych. Podstawowe wtasciwosci rozwiazan takich
réwnan. Wyznaczanie rozwiazan ogdlnych dla réwnan o okresowych
wspolczynnikach. Wprowadzenie do metody bilansu harmonicznych. Zastosowania
do analizy stanéw ustalonych w maszynach elektrycznych pradu przemiennego.
Analiza jakosciowa i ilosciowa widm Fouriera na podstawie metody bilansu
harmonicznych, procesy prawie-okresowe oraz dwuokresowe. Analiza momentu
elektromagnetycznego.

Tresci programowe 5 Uwzglednianie nieliniowo$ci magnetycznej w opisie uktadow
elektromechanicznych. Definicja zastepczego pradu magnesujacego dla maszyn
pradu przemiennego. Zmodyfikowanie réwnania Lagrangea. Wtasciwosci funkcji
energetycznych. Ogolna postaé rownan maszyn z nieliniowym obwodem
magnetycznym. Metody rozwiazywania takich réwnai metoda bilansu
harmonicznych dla stanéw ustalonych. Algorytmy iteracji prostej oraz
Newtona-Raphsona. Laczne rozwiazywanie réwnan elektrycznych i mechanicznych
dla stan6éw ustalonych.

Tresci programowe 6 Nowe trendy w analizie uktadéw elektromechanicznych.
Analiza stanéw ustalonych w uktadach elektromechanicznych bezposrednio

w dziedzinie czasu w przypadkach rozwiazan okresowych i dwu-okresowych.
Dyskretne operatory rozniczkowania funkcji okresowych i dwu-okresowych.
Sposoby formutowania dyskretnych rownan réznicowych stanu ustalonego oraz
algorytmy ich rozwigzywania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Prezentacje multimedialne

N3 Narzedzie 3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Zadanie kontrolne
F2 Ocena 2 Kolokwia

F3 Ocena 3 Test koncowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia waznona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Aktywno$¢ na wyktadach oraz przy realizacji indywidualnych zadan kontrolnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa wiedze na temat probleméw wystepujacych w uktadach
elektromechanicznych. Potrafi ogolnie przedstawi¢ i oméwi¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z uktadami elektromechanicznymi.

Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze na temat probleméw wystepujacych w uktadach
elektromechanicznych. Potrafi dobrze przedstawi¢ i umotywowaé problemy
zwigzane z ukladami elektromechanicznymi.

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo dobra wiedze na temat probleméw wystepujacych w ukladach
elektromechanicznych. Potrafi przedstawi¢ i umotywowaé problemy zwiazane
z uktadami elektromechanicznymi postugujac si¢ zalezno$ciami matematycznymi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze na temat metod analizy uktadow
elektromechanicznych. Potrafi ogolnie przedstawi¢ i omowié podstawowe metody.

Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze na temat metod analizy ukladéw elektromechanicznych.
Potrafi dobrze przedstawié¢ i uzasadni¢ poszczegbdlne metody analizy uktadow
elektromechanicznych.

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo dobra wiedze na temat metod analizy uktadéow
elektromechanicznych. Potrafi przedstawi¢ i matematycznie opisaé¢ poszczegdlne
metody.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Potrafi utworzy¢ model matematyczny prostego uktadu elektromechanicznego
oraz wskaza¢ odpowiednia metode do analizy zadanego stanu pracy.

Na

OCENE 4.0

Potrafi utworzy¢ model matematyczny zadanego ukladu elektromechanicznego
oraz wskazaé i uzasadni¢ wybér metody do analizy zadanego stanu pracy.

Na

OCENE 5.0

Potrafi utworzy¢ model matematyczny ztozonego ukladu elektromechanicznego,
oceni¢ mozliwos¢ jego uproszczenia oraz wybraé i uzasadnié¢ metode jego analizy
w zadanym stanie pracy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie przeprowadzi¢ analize uktadu
elektromechanicznego na podstawie jego modelu przy uzyciu dostepnego
oprogramowania. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki oraz powiazaé je z cechami
charakterystycznymi uktadu.

Na

OCENE 4.0

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami informatycznymi pozwalajacymi
wykonaé¢ analize uktadu elektromechanicznego w zadanym stanie pracy. Potrafi
zinterpretowaé¢ wyniki oraz oceni¢ ich poprawnosé.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami informatycznymi dla analizy
uktadu elektromechanicznego. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki, oceniaé¢ ich
poprawno$é¢ oraz sugerowaé zmiany struktury ukladu elektromechanicznego

w celu modyfikacji wlasciwosci obiektu. Przy realizacji zadania potrafi tworczo
wykorzystywaé zdobyta wiedze i umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i treéci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
II_K_W0o1 Cel 1 Cel 2

EK1 HLK W02 | CelgCela | 0 0203V N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
I _K_ W05 Cel 5
I K Wol
II_K_ W02

EK?2 I _K_W03 861 i 8‘3} ‘;’ Wi gvvg xvvz Wi N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
II_K_Wo4 era e
I K W05
I K U0l
II_K_U02
II_K_U03

EK3 I K_U04 8‘3} i 89’} ‘;’ Wi gvvg gz Wi N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
II_K_U05 oL e
II_K_U06
1K Uo7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

I K Wol
m_K_U01
_K_U02
_K_U03
II_K_U04

EKA4 II_K_U05 861 Z gel 3 | WIW2W3Wd N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
I K _U06 e el 5 W5 W6
m_K_U07
I_K_U08
II_K_U09
I _K_U10

K KOl Cel 1 ol 2
III_K_K02 e one W1 W2 W3 W4
MK K03 Cel 3 Cel 4 Wa W N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

I _K_K04 Cel 5

EK5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Sobczyk Tadeusz — Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych, Warszawa,
2004, WNT

[2 | Sobczyk Tadeusz, Wegiel tomasz — Wyktady z elektromechanicznych przemian energii, Krakow, 2014,
Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wach Piotr — Dynamic and control of electrical drives, Belin, Heidelberg, 2011, Springer

uchala Ar iusz — Dynamica maszyn i uktadow elektromechanicznych, Warszawa, , Paristwowe Wy-
2 | Puchala Arkadi D ) i uktadow elek hani h, Wi 1977, Pan W
dawnictw Naukowe

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Withe D.C., Woodson H.H. — FElectromechanical energy conversion, New York, 1959, John Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Tadeusz Sobczyk (kontakt: pesobczy@cyfronet.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Tadeusz Sobczyk (kontakt: tadeusz.sobczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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