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Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 1

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika pltynow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIS B oIN C10 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 11 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie w zakres mechaniki cieczy i gazow; podanie gtownych zatozen i definicji, opis wlasnosci
fizycznych pltynow.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki cieczy w warunkach ich réwnowagi bezwzglednej i wzgledne;j.

Cel 3 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu kinematyki ptynow.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z podstawami hydrodynamiki

Cel 5 Zapoznanie studentéw z metodami rozwiazan zagadnien przeptywowych w kontekscie praktyki inzynierskiej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotow: Matematyka I, Fizyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje podstawowe wtasnosci ptynéw newtonowskich, rodzaje dziatajacych sil, wystepujace
w plynach naprezenia.

EK2 Wiedza Student definiuje rodzaje réownowagi cieczy; liczy ci$nienie w obszarze zajetym przez ciecz, oblicza
sity parcia cieczy na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.

EK3 Wiedza Student klasyfikuje ruch ptynu i zna metody jego analizy; interpretuje réwnanie ciaglosci.
EK4 Wiedza Student opisuje czlony rownania Eulera i szczegdélowo interpretuje réwnanie Bernoulliego.

EK5 Umiejetnosci Student realizuje podstawowe, inzynierskie obliczenia w zakresie hydrauliki rurociagéw pod
ci$nieniem, otworow i przelewow.

EK6 Umiejetnosci Wykorzystujac formule Manninga student prowadzi obliczenia dla koryt otwartych. Okresla
i analizuje parametry spokojnego i rwacego ruchu cieczy w korycie. W zakresie przeplywoéw filtracyjnych
prowadzi obliczenia z uzyciem wzoru Darcy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wrtasnosci fizyczne ptynow; $cisliwosé i lepkosé. Sity dziatajace na plyn. 9

Naprezenia w cieczy.

Hydrostatyka. Rozniczkowe réwnanie rownowagi cieczy; rownowaga bezwzgledna:
W2 obliczanie ci$nienia hydrostatycznego, parcie cieczy na powierzchnie plaskie 2
i zakrzywione, sita wyporu; rownowaga wzgledna.

Zagadnienia kinematyki ptynéw.Elementy ruchu i jego klasyfikacja; pola fizyczne
w hydromechanice; metody opisu ruchu ptynu; ruch potencjalny; réwnanie

W3 . . PO . . X 2
ciaglosci przepltywu - ogélne i w ruchu jednowymiarowym, jego fizyczna
interpretacja.

W4 Dynamika cieczy rzeczywistej. Rownanie ruchu, zapis i interpretacja cztonow 9

réwnania Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywiste;j.

Ustalony przeplyw cieczy w rurociagach pod ci$nieniem: strefy ruchu, obliczanie
W5 strat hydraulicznych; zasady konstruowania linii energii i ci$nienl; przewody 2
lewarowe; wspoélpraca rurociggu z pompa; rurociagi rozgalezione.

Ustalony wyplyw cieczy przez otwory i przelewy: klasyfikacja obiektéw, obliczenia
hydrauliczne.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ustalony jednostajny przepltyw cieczy w korytach otwartych:formuta Manninga;
W7 koryta jedno- i wielodzielne; koryta hydraulicznie najkorzystniejsze.Energia ruchu 2
w korycie: glebokosé krytyczna, ruch spokojny i rwacy; odskok hydrauliczny.

Teoria filtracji. Ruch wéd podziemnych, prawo Darcy; wyznaczanie wspotczynnika

w8 wodoprzepuszczalnosci. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie ci$nieri 1
C2 Wyznaczanie sity parcia na Sciany ptaskie. 2
C3 Wyznaczanie sily parcia na powierzchnie zakrzywione. 2
C4 Obliczanie rurociagow. 4
C5 Obliczanie przeplywu w korytach otwartych 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci wody wodociagowej. 2
L2 Pomiar zwierciadlta cieczy w naczyniu wirujacym. 2
L3 Wyplyw cieczy przez otwory i przystawki. 2
L4 Tarowanie przelewu. 2
L5 Wyznaczanie wspotezynnika filtracji metoda laboratoryjna. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 36

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

134
pracy studenta 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z cwiczeil laboratoryjnych

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Kolokwium

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest odpowiednia frekwencja na wykladach. Postawienie koncowej oceny
jest mozliwe tylko wtedy, gdy dla wszystkich efektow ksztalcenia oceny posrednie P1, P2 i P3 sa pozytywne.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

brak wystarczajacej wiedzy o wlasnosci ptynéw newtonowskich, rodzajach

NA OCENE 2.0 dziatajacych sit, wystepujacych w ptynach naprezeniach

dostateczna wiedza o wlasnosci ptynéw newtonowskich, rodzajach dzialajacych

NA oceng 3.0 sil, wystepujacych w plynach naprezeniach

ponad dostateczna wiedza o wlasnosci ptynéw newtonowskich, rodzajach

NA OCENE 3.5 dziatajacych sil, wystepujacych w pltynach naprezeniach
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dobra wiedza o wlasnosci ptynéw newtonowskich, rodzajach dziatajacych sit,

NA OCENE 4.0 . .
E wystepujacych w plynach naprezeniach
NA OCENE 4.5 ponad dobra wiedza o wtasnosci ptynéw newtonowskich, rodzajach dziatajacych
e sil, wystepujacych w plynach naprezeniach
NA OCENE 5.0 b.ardzo dobr.a wiedza o wtasnosci pl}.fnc’).w newtonowskich, rodzajach dziatajacych
sil, wystepujacych w plynach naprezeniach
EFEKT KSZTALCENIA 2
brak wiedzy o rodzajach réwnowagi cieczy; nie potrafi liczy¢ ci$nienia
NA OCENE 2.0 w obszarze zajetym przez ciecz, nie wie jak sie oblicza sity parcia cieczy na
powierzchnie plaskie i zakrzywione
dostateczna wiedza o: rodzajach rownowagi cieczy; sposobie liczenia ci$nienia
NA OCENE 3.0 w obszarze zajetym przez ciecz, obliczaniu sity parcia cieczy na powierzchnie
ptaskie i zakrzywione
ponad dostateczna wiedza o: rodzajach réwnowagi cieczy; sposobie liczenia
NA OCENE 3.5 ci$nienia w obszarze zajetym przez ciecz, obliczaniu sily parcia cieczy na
powierzchnie plaskie i zakrzywione
dobra wiedza o: rodzajach rownowagi cieczy; sposobie liczenia cisnienia
NA OCENE 4.0 w obszarze zajetym przez ciecz, obliczaniu sity parcia cieczy na powierzchnie
ptaskie i zakrzywione
ponad dobra wiedza o: rodzajach réwnowagi cieczy; sposobie liczenia ci$nienia
NA OCENE 4.5 w obszarze zajetym przez ciecz, obliczaniu sity parcia cieczy na powierzchnie
ptaskie i zakrzywione
bardzo dobra wiedza o: rodzajach réwnowagi cieczy; sposobie liczenia ci$nienia
NA OCENE 5.0 w obszarze zajetym przez ciecz, obliczaniu sity parcia cieczy na powierzchnie
ptaskie i zakrzywione
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak wiedzy o klasyfikacji ruchu ptynéw i réwnaniu ciggtosci
Na OCENE 3.0 dostateczna wiedza o klasyfikacji ruchu ptynéw i réwnaniu ciagtosci
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna wiedza o klasyfikacji ruchu ptynow i réwnaniu ciaglosci
NA OCENE 4.0 dobra wiedza o klasyfikacji ruchu plynéw i réwnaniu ciaglosci
NA OCENE 4.5 ponad dobra wiedza o klasyfikacji ruchu ptynéw i réwnaniu ciaglosci
NA OCENE 5.0 bardzo dobra wiedza o klasyfikacji ruchu ptynéw i réwnaniu ciggtosci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak znajomosci réwnania Eulera i réwnania Bernoulliego
NA OCENE 3.0 dostateczna znajomosci réwnania Eulera i réwnania Bernoulliego
NA OCENE 3.5 ponad dostateczna znajomosci rownania Eulera i rownania Bernoulliego
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NA OCENE 4.0 dobra znajomosci réwnania Eulera i réwnania Bernoulliego
NA OCENE 4.5 ponad dobra znajomo$ci rownania Eulera i rownania Bernoulliego
NA OCENE 5.0 bardzo dobra znajomosci rownania Eulera i rownania Bernoulliego
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 brak %migthnoéci f)bliczenia w zakresie hydrauliki rurociagéw pod cisnieniem,
otworéw i przelewow
NA OCENE 3.0 dostateczna umiejetnosé obliczenia w zakresie hydrauliki rurociagéw pod

ci$nieniem, otworéw i przelewow

NA OCENE 3.5

ponad dostateczna umiejetno$é obliczenia w zakresie hydrauliki rurociagéw pod
ci$nieniem, otworéw i przelewow

dobra umiejetno$¢ obliczenia w zakresie hydrauliki rurociagéw pod cisnieniem,

NA OCENE 4.0 . .
otworéw i przelewow

NA OCENE 4.5 pgngd fiobra umle;]e;t.nosc obll(fzenla w zakresie hydrauliki rurociagéw pod
ci$nieniem, otworow i przelewow

NA OCENE 5.0 bardzo dobra umiejetnosé obliczenia w zakresie hydrauliki rurociagéw pod

ci$nieniem, otworéw i przelewow

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

brak umiejetnosci obliczania koryt otwartych i przeplywow filtracyjnych

NA OCENE 3.0 dostateczna umiejetnos$¢ obliczania koryt otwartych i przeptywow filtracyjnych
NA OCENE 3.5 gﬁ?zglyi(l);ziteczna umiejetnosé obliczania koryt otwartych i przeptywow

NA OCENE 4.0 dobra umiejetno$¢ obliczania koryt otwartych i przepltywow filtracyjnych

NA OCENE 4.5 ponad dobra umiejetnosé obliczania koryt otwartych i przeptywow filtracyjnych
NA OCENE 5.0 bardzo dobra umiejetnosé¢ obliczania koryt otwartych i przepltywow filtracyjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wol Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K Wo1

EK2 _ Cel 2 C1 C2 C3 C4 C5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

L1 L2 L3 L4 L5

Cel1Cel2 | WW1WZW3Wi

W5 W6 W7 W8
K Wol
EK3 B celc3elc5e1 4 | oo ez cacs | NIN2N3N4 | F1F2P1P2P3
L1T2L3L4 L5
K Wol
EK4 B celc3elc5e1 4 | oo o3 ccs | NIN2N3N4 | F1F2P1P2P3
LIT2L3L4ALS
K U12
EK5 U CelC3 1C5e1 4 | oo escacs | NIN2N3N4 | F1F2P1P2P3
© LIL2L314L5
K Ul2
EK6 N celcselc5e1 4 | oo o3 cacs | NIN2N3N4 | F1F2P1P2P3

L1 L2 L3 L4 L5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H. — Mechanika plyndw, Wroctaw, 2001, Oficyna Wydawnicza PWroc.
[2 | Szuster A., Utrysko B. — Hydraulika i podstawy hydromechaniki, Warszawa, 1986, Wydawnictwo PW
[3 | Dotega J., Rogala R. — Hydraulika stosowana, Wroctaw, 1988, Wydawnictwo PWroc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ksiazynski K. — Zestawienie pojec i wzordw stosowanych w budownictwie, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK
[2 | Prystaj A. — Zadania z hydrostatyki, Krakow, 1999, Wydawnictwo PK
[3 | Greplowska Z. — Zbiér zadan z przeptywéw w przewodach pod cisnieniem, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

[4 ] Ksiazynski K., Jez P., Greplowska Z. — Tablice do obliczen hydraulicznych, Krakow, 2002, Wydawnictwo
PK

[5 | Baran-Gurgul K., Hachaj P. — Laboratorium z hydrauliki, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Maczalowski (kontakt: andrzej.maczalowski@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Maczalowski (kontakt: andrzej.maczalowski@iigw.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



