
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2018/2019

Wydział Inżynierii Środowiska

Kierunek studiów: Budownictwo Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: 1

Stopień studiów: I

Specjalności: Budownictwo wodne i geotechnika

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanika płynów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ B oIN C10 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 11 10 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie w zakres mechaniki cieczy i gazów; podanie głównych załozen i definicji, opis własnosci
fizycznych płynów.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zagadnieniami statyki cieczy w warunkach ich równowagi bezwzglednej i wzglednej.

Cel 3 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu kinematyki płynów.
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Cel 4 Zapoznanie studentów z podstawami hydrodynamiki

Cel 5 Zapoznanie studentów z metodami rozwiazan zagadnien przepływowych w kontekscie praktyki inzynierskiej

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotów: Matematyka I, Fizyka.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student opisuje podstawowe własności płynów newtonowskich, rodzaje działających sił, występujące
w płynach naprężenia.

EK2 Wiedza Student definiuje rodzaje równowagi cieczy; liczy ciśnienie w obszarze zajętym przez ciecz, oblicza
siły parcia cieczy na powierzchnie płaskie i zakrzywione.

EK3 Wiedza Student klasyfikuje ruch płynu i zna metody jego analizy; interpretuje równanie ciągłości.

EK4 Wiedza Student opisuje człony równania Eulera i szczegółowo interpretuje równanie Bernoulliego.

EK5 Umiejętności Student realizuje podstawowe, inzynierskie obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod
ciśnieniem, otworów i przelewów.

EK6 Umiejętności Wykorzystujac formułe Manninga student prowadzi obliczenia dla koryt otwartych. Określa
i analizuje parametry spokojnego i rwacego ruchu cieczy w korycie. W zakresie przepływów filtracyjnych
prowadzi obliczenia z uzyciem wzoru Darcy.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Własności fizyczne płynów; ściśliwość i lepkość. Siły działające na płyn.
Naprężenia w cieczy. 2

W2
Hydrostatyka. Różniczkowe równanie równowagi cieczy; równowaga bezwzględna:
obliczanie ciśnienia hydrostatycznego, parcie cieczy na powierzchnie płaskie
i zakrzywione, siła wyporu; równowaga względna.

2

W3

Zagadnienia kinematyki płynów.Elementy ruchu i jego klasyfikacja; pola fizyczne
w hydromechanice; metody opisu ruchu płynu; ruch potencjalny; równanie
ciągłości przepływu - ogólne i w ruchu jednowymiarowym, jego fizyczna
interpretacja.

2

W4
Dynamika cieczy rzeczywistej. Równanie ruchu, zapis i interpretacja członów
równania Bernoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej. 2

W5
Ustalony przepływ cieczy w rurociągach pod ciśnieniem: strefy ruchu, obliczanie
strat hydraulicznych; zasady konstruowania linii energii i ciśnień; przewody
lewarowe; współpraca rurociągu z pompa; rurociągi rozgałezione.

2

W6
Ustalony wypływ cieczy przez otwory i przelewy: klasyfikacja obiektów, obliczenia
hydrauliczne. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7
Ustalony jednostajny przepływ cieczy w korytach otwartych:formuła Manninga;
koryta jedno- i wielodzielne; koryta hydraulicznie najkorzystniejsze.Energia ruchu
w korycie: głębokość krytyczna, ruch spokojny i rwący; odskok hydrauliczny.

2

W8
Teoria filtracji. Ruch wód podziemnych, prawo Darcy; wyznaczanie współczynnika
wodoprzepuszczalnosci. 1

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Obliczanie ciśnień 1

C2 Wyznaczanie siły parcia na ściany płaskie. 2

C3 Wyznaczanie siły parcia na powierzchnie zakrzywione. 2

C4 Obliczanie rurociągów. 4

C5 Obliczanie przepływu w korytach otwartych 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wyznaczanie współczynnika lepkosci wody wodociagowej. 2

L2 Pomiar zwierciadła cieczy w naczyniu wirujacym. 2

L3 Wypływ cieczy przez otwory i przystawki. 2

L4 Tarowanie przelewu. 2

L5 Wyznaczanie współczynnika filtracji metoda laboratoryjna. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 36

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 134

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 180

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdania z cwiczeń laboratoryjnych

F2 Odpowiedz ustna

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Kolokwium

P3 Srednia ważona ocen formujacych

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest odpowiednia frekwencja na wykładach. Postawienie koncowej oceny
jest mozliwe tylko wtedy, gdy dla wszystkich efektów kształcenia oceny posrednie P1, P2 i P3 sa pozytywne.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
brak wystarczającej wiedzy o własności płynów newtonowskich, rodzajach
działających sił, występujących w płynach naprężeniach

Na ocenę 3.0
dostateczna wiedza o własności płynów newtonowskich, rodzajach działających
sił, występujących w płynach naprężeniach

Na ocenę 3.5
ponad dostateczna wiedza o własności płynów newtonowskich, rodzajach
działających sił, występujących w płynach naprężeniach
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Na ocenę 4.0
dobra wiedza o własności płynów newtonowskich, rodzajach działających sił,
występujących w płynach naprężeniach

Na ocenę 4.5
ponad dobra wiedza o własności płynów newtonowskich, rodzajach działających
sił, występujących w płynach naprężeniach

Na ocenę 5.0
bardzo dobra wiedza o własności płynów newtonowskich, rodzajach działających
sił, występujących w płynach naprężeniach

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
brak wiedzy o rodzajach równowagi cieczy; nie potrafi liczyć ciśnienia
w obszarze zajętym przez ciecz, nie wie jak się oblicza siły parcia cieczy na
powierzchnie płaskie i zakrzywione

Na ocenę 3.0
dostateczna wiedza o: rodzajach równowagi cieczy; sposobie liczenia ciśnienia
w obszarze zajętym przez ciecz, obliczaniu siły parcia cieczy na powierzchnie
płaskie i zakrzywione

Na ocenę 3.5
ponad dostateczna wiedza o: rodzajach równowagi cieczy; sposobie liczenia
ciśnienia w obszarze zajętym przez ciecz, obliczaniu siły parcia cieczy na
powierzchnie płaskie i zakrzywione

Na ocenę 4.0
dobra wiedza o: rodzajach równowagi cieczy; sposobie liczenia ciśnienia
w obszarze zajętym przez ciecz, obliczaniu siły parcia cieczy na powierzchnie
płaskie i zakrzywione

Na ocenę 4.5
ponad dobra wiedza o: rodzajach równowagi cieczy; sposobie liczenia ciśnienia
w obszarze zajętym przez ciecz, obliczaniu siły parcia cieczy na powierzchnie
płaskie i zakrzywione

Na ocenę 5.0
bardzo dobra wiedza o: rodzajach równowagi cieczy; sposobie liczenia ciśnienia
w obszarze zajętym przez ciecz, obliczaniu siły parcia cieczy na powierzchnie
płaskie i zakrzywione

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak wiedzy o klasyfikacji ruchu płynów i równaniu ciągłości

Na ocenę 3.0 dostateczna wiedza o klasyfikacji ruchu płynów i równaniu ciągłości

Na ocenę 3.5 ponad dostateczna wiedza o klasyfikacji ruchu płynów i równaniu ciągłości

Na ocenę 4.0 dobra wiedza o klasyfikacji ruchu płynów i równaniu ciągłości

Na ocenę 4.5 ponad dobra wiedza o klasyfikacji ruchu płynów i równaniu ciągłości

Na ocenę 5.0 bardzo dobra wiedza o klasyfikacji ruchu płynów i równaniu ciągłości

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak znajomości równania Eulera i równania Bernoulliego

Na ocenę 3.0 dostateczna znajomości równania Eulera i równania Bernoulliego

Na ocenę 3.5 ponad dostateczna znajomości równania Eulera i równania Bernoulliego
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Na ocenę 4.0 dobra znajomości równania Eulera i równania Bernoulliego

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomości równania Eulera i równania Bernoulliego

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomości równania Eulera i równania Bernoulliego

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
brak umiejętności obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod ciśnieniem,
otworów i przelewów

Na ocenę 3.0
dostateczna umiejętność obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod
ciśnieniem, otworów i przelewów

Na ocenę 3.5
ponad dostateczna umiejętność obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod
ciśnieniem, otworów i przelewów

Na ocenę 4.0
dobra umiejętność obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod ciśnieniem,
otworów i przelewów

Na ocenę 4.5
ponad dobra umiejętność obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod
ciśnieniem, otworów i przelewów

Na ocenę 5.0
bardzo dobra umiejętność obliczenia w zakresie hydrauliki rurociągów pod
ciśnieniem, otworów i przelewów

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 brak umiejętności obliczania koryt otwartych i przepływów filtracyjnych

Na ocenę 3.0 dostateczna umiejętność obliczania koryt otwartych i przepływów filtracyjnych

Na ocenę 3.5
ponad dostateczna umiejętność obliczania koryt otwartych i przepływów
filtracyjnych

Na ocenę 4.0 dobra umiejętność obliczania koryt otwartych i przepływów filtracyjnych

Na ocenę 4.5 ponad dobra umiejętność obliczania koryt otwartych i przepływów filtracyjnych

Na ocenę 5.0 bardzo dobra umiejętność obliczania koryt otwartych i przepływów filtracyjnych

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

EK2 K_W01 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 C5
L1 L2 L3 L4 L5

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

EK3 K_W01
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 C5
L1 L2 L3 L4 L5

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

EK4 K_W01
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 C5
L1 L2 L3 L4 L5

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

EK5 K_U12
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 C5
L1 L2 L3 L4 L5

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

EK6 K_U12
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 C5
L1 L2 L3 L4 L5

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H. — Mechanika płynów, Wrocław, 2001, Oficyna Wydawnicza PWroc.

[2 ] Szuster A., Utrysko B. — Hydraulika i podstawy hydromechaniki, Warszawa, 1986, Wydawnictwo PW

[3 ] Dołega J., Rogala R. — Hydraulika stosowana, Wrocław, 1988, Wydawnictwo PWroc.

Literatura uzupełniająca

[1 ] Ksiazynski K. — Zestawienie pojec i wzorów stosowanych w budownictwie, Kraków, 2000, Wydawnictwo PK

[2 ] Prystaj A. — Zadania z hydrostatyki, Kraków, 1999, Wydawnictwo PK

[3 ] Greplowska Z. — Zbiór zadan z przepływów w przewodach pod cisnieniem, Kraków, 2001, Wydawnictwo PK

[4 ] Ksiazynski K., Jez P., Greplowska Z. — Tablice do obliczen hydraulicznych, Kraków, 2002, Wydawnictwo
PK

[5 ] Baran-Gurgul K., Hachaj P. — Laboratorium z hydrauliki, Kraków, 2007, Wydawnictwo PK
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Andrzej Mączałowski (kontakt: andrzej.maczalowski@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Andrzej Mączałowski (kontakt: andrzej.maczalowski@iigw.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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