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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Efektywnosé przetwarzania energii przez uklady przeksztattnikowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIIS PS2 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poszerzenie i ugruntowanie wiedzy dotyczacej strat mocy w uktadach przeksztaltnikowych zwiazanych z pro-
cesami przetaczania elementéw energoelektronicznych.

Cel 2 Zapoznanie sie z metodami ograniczania strat mocy w ukltadach przeksztattnikowych za pomoca uktadow
miekkiego przelaczania sterowanych elementéw potprzewodnikowych oraz poprzez modyfikacje strategii ste-
rowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami chlodzenia elementéw energoelektronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstawowych energoelektronicznych uktadéw przeksztattnikowych i metod ich sterowania

2 Znajomo$é¢ wlasciwosci podstawowych elementéw polprzewodnikowych stosowanych w uktadach energoelektro-
nicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna mechanizmy powstawania strat w energoelektronicznych elementach potprzewodniko-
wych.

EK2 Wiedza Student zna metody ograniczenia strat wystepujacych w uktadach przeksztaltnikowych oraz sposoby
chodzenia elementéw potprzewodnikowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ wptyw uktadéw tagodnego przelaczania na sprawnosé uktadéw prze-
ksztattnikowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci naukowych i technicz-
nych zawartych w czasopismach, materiatach konferencyjnych itp. oraz jest gotéw do przedstawienia swoich
pogladéw i argumentéw dotyczacych wybranych zagadnienn naukowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Straty i sprawnosé trojfazowego dwupoziomowego falownika napiecia z uktadem 5
miekkiego przelaczania i bez ukltadu wspomagajacego przeltaczanie.

L2 Straty i sprawno$¢ tréjfazowego trojpoziomowego falownika napiecia z uktadem 5
miekkiego przelaczania.

L3 Straty i sprawnos¢ uktadow regulacji impulsowej napiecia statego z migkkim 5
przelaczaniem tranzystorow.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Mechanizm powstawania przetaczeniowych strat mocy w elementach

W1 energoelektronicznych. Analiza proceséw cieplnych w energoelektronicznych 4
elementach przelaczajacych.

W2 Sposoby ograniczenia przelaczeniowych strat mocy za pomoca uktadéw miekkiego 6
przelaczania elementéw energoelektronicznych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wplyw uktadéw miekkiego przetaczania tranzystoréw na ograniczenia zakresu
w3 . , . i . 3
zmian parametréow sterowania uktadéw przeksztattnikowych.
W4 Wplyw sposobu sterowania praca falownika dwupoziomowego i trojpoziomowego 9
na wielko$¢ strat.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca zespolowa

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin pisemny, odpowiedzi ustne, zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych, przy czym ocena z egzaminu jest uwzgledniana z waga 2 a oceny pozostale
z waga 1

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student potrafi wymienié przyczyny powstawania strat w energoelektronicznych

NA OCENE 3. .
& 3.0 elementach przetaczajacych
NA OCENE 4.0 Student potrafi wymienié przyczyny powstawania strat w energoelektronicznych
k2 elementach przetaczajacych oraz oméwié mechanizmy powstawania strat
Student potrafi wymienié przyczyny powstawania strat w energoelektronicznych
NA OCENE 5.0 elementach przetaczajacych, potrafi oméwi¢ mechanizmy powstawania strat oraz

potrafi wymieni¢ parametry elementéow energoelektronicznych majacych istotny
wplyw na wielkos¢ strat

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna podstawowe metody ograniczenia strat przetgczania
NaA OCENE 3.0 w dwupoziomowych falownikach napiecia i uktadach regulacji impulsowej
napiecia stalego obnizajacych napiecie.

Student zna podstawowe metody ograniczenia strat przetgczania
NA OCENE 4.0 w dwupoziomowych i trojpoziomowych falownikach napiecia i uktadach regulacji
impulsowej napiecia statego.

Student zna podstawowe metody ograniczenia strat przelgczania

w dwupoziomowych i trojpoziomowych falownikach napiecia i uktadach regulacji
NA OCENE 5.0 impulsowej napiecia stalego obnizajacych i podwyzszajacych napiecie state oraz
potrafi okresli¢ wpltyw uktadéw miekkiego przetaczania na ograniczenie zakresow
zmian parametréw sterowania

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi oszacowa¢ sprawnos¢ uktadéw przeksztattnikowych pracujacych

NA OCENE 3.0 z uktadami i bez ukladéw miekkiego przetaczania.

Student potrafi oszacowaé¢ sprawnosé uktadow energoelektronicznych pracujacych
NA OCENE 4.0 z ukladami i bez uktadéw miekkiego przetaczania oraz potrafi okresli¢ wptyw
parametrow sterowania na wielkosé strat.
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Student potrafi oszacowaé¢ sprawnos¢ uktadéw energoelektronicznych pracujacych
z ukladami i bez uktadéow miekkiego przetaczania, potrafi okresli¢é wptyw
parametrow sterowania na wielkosé strat oraz potrafi wymieni¢ mankamenty
poszczegdlnych uktadéow miekkiego przelaczania elementéw potprzewodnikowych.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi w sposob logiczny i zwiezly przedstawi¢ tematyke zawartg
NA OCENE 3.0 w wybranym anglojezycznym artykule dotyczacym wspomagania przetaczania
elementow potprzewodnikowych.

Student potrafi w sposob logiczny i zwiezly przedstawi¢ tematyke zawartg

w wybranym anglojezycznym artykule dotyczacym wspomagania przetaczania
elementéw poltprzewodnikowych oraz odniesé si¢ krytycznie do zawartych w tym
artykule tre$ci merytorycznych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi w sposob logiczny i zwiezly przedstawié¢ tematyke zawarta

w wybranym anglojezycznym artykule dotyczacym wspomagania przetaczania
NA OCENE 5.0 elementéw potprzewodnikowych, odniesé sie krytycznie do zawartych w tym
artykule tresci merytorycznych oraz zaprezentowaé¢ swoje podejscie do
omawianego zagadnienia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

II_K_Wo02 Cel 1 Cel 2 L1L2L3 W1 | N1N2N3 N4 N5

EK1 K W04 Cel 3 W2 N6

F1P1

K W02
IIT_K_Wo4
III_K_Uo1 L11L2L3 W1 | N1N2N3N4N5

EK2 m K U0 Cel 1 Cel 2 W2 Wa Wi NG F1 P1
III_K_U03

III_K_U06

I K W02
II_K_ W03
III_K_Wo4
III_K_U01
m K U0 L1L2L3 W1 | N1N2N3N4N5

Cel 1 Cel 2 F1P1
_K_U03 W2 W3 W4 N6

III_K_U05
III_K_U06
III_K_U07

EK3
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
III_K U0l
III_ K U002 L1 L2 L3 W1 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 II_K_Kol Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 N F1 P1

II_K_ K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowak, Barlik — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2013, XXXXX

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pirég S. — Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo- Dydaktyczne, Krakow

LITERATURA DODATKOWA

1 | Artykuly anglojezyczne dotyczace strat w elementach energoelektronicznych i sposobé6w miek-
€ a €
kiego przelaczania tranzystoréw — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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