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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Efektywność przetwarzania energii przez układy przekształtnikowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIIS PS2 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poszerzenie i ugruntowanie wiedzy dotyczącej strat mocy w układach przekształtnikowych związanych z pro-
cesami przełączania elementów energoelektronicznych.

Cel 2 Zapoznanie się z metodami ograniczania strat mocy w układach przekształtnikowych za pomocą układów
miękkiego przełączania sterowanych elementów półprzewodnikowych oraz poprzez modyfikację strategii ste-
rowania.
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Cel 3 Zapoznanie studentów z metodami chłodzenia elementów energoelektronicznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstawowych energoelektronicznych układów przekształtnikowych i metod ich sterowania

2 Znajomość właściwosci podstawowych elementów pólprzewodnikowych stosowanych w układach energoelektro-
nicznych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna mechanizmy powstawania strat w energoelektronicznych elementach półprzewodniko-
wych.

EK2 Wiedza Student zna metody ograniczenia strat występujących w układach przekształtnikowych oraz sposoby
chodzenia elementów półprzewodnikowych.

EK3 Umiejętności Student potrafi określić wpływ układów łagodnego przełączania na sprawność układów prze-
kształtnikowych.

EK4 Kompetencje społeczne Student jest gotów do krytycznej oceny odbieranych treści naukowych i technicz-
nych zawartych w czasopismach, materiałach konferencyjnych itp. oraz jest gotów do przedstawienia swoich
poglądów i argumentów dotyczących wybranych zagadnień naukowych.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Straty i sprawność trójfazowego dwupoziomowego falownika napięcia z układem
miękkiego przełączania i bez układu wspomagającego przełączanie. 5

L2
Straty i sprawność trójfazowego trójpoziomowego falownika napięcia z układem
miękkiego przełączania. 5

L3
Straty i sprawność układów regulacji impulsowej napięcia stałego z miękkim
przełączaniem tranzystorów. 5

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Mechanizm powstawania przełączeniowych strat mocy w elementach
energoelektronicznych. Analiza procesów cieplnych w energoelektronicznych
elementach przełączających.

4

W2
Sposoby ograniczenia przełączeniowych strat mocy za pomocą układów miękkiego
przełączania elementów energoelektronicznych. 6
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Wpływ układów miękkiego przełączania tranzystorów na ograniczenia zakresu
zmian parametrów sterowania układów przekształtnikowych. 3

W4 Wpływ sposobu sterowania pracą falownika dwupoziomowego i trójpoziomowego
na wielkość strat. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca zespołowa

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Egzamin pisemny, odpowiedzi ustne, zaliczanie ćwiczeń laboratoryjnych

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących, przy czym ocena z egzaminu jest uwzględniana z wagą 2 a oceny pozostałe
z wagą 1

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić przyczyny powstawania strat w energoelektronicznych
elementach przełączających

Na ocenę 4.0
Student potrafi wymienić przyczyny powstawania strat w energoelektronicznych
elementach przełączających oraz omówić mechanizmy powstawania strat

Na ocenę 5.0

Student potrafi wymienić przyczyny powstawania strat w energoelektronicznych
elementach przełączających, potrafi omówić mechanizmy powstawania strat oraz
potrafi wymienić parametry elementów energoelektronicznych mających istotny
wpływ na wielkość strat

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe metody ograniczenia strat przełączania
w dwupoziomowych falownikach napięcia i układach regulacji impulsowej
napięcia stałego obniżających napięcie.

Na ocenę 4.0
Student zna podstawowe metody ograniczenia strat przełączania
w dwupoziomowych i trójpoziomowych falownikach napięcia i układach regulacji
impulsowej napięcia stałego.

Na ocenę 5.0

Student zna podstawowe metody ograniczenia strat przełączania
w dwupoziomowych i trójpoziomowych falownikach napięcia i układach regulacji
impulsowej napięcia stałego obniżających i podwyższających napięcie stałe oraz
potrafi określić wpływ układów miękkiego przełączania na ograniczenie zakresów
zmian parametrów sterowania

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi oszacować sprawność układów przekształtnikowych pracujących
z układami i bez układów miękkiego przełączania.

Na ocenę 4.0
Student potrafi oszacować sprawność układów energoelektronicznych pracujących
z układami i bez układów miękkiego przełączania oraz potrafi określić wpływ
parametrów sterowania na wielkość strat.
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Na ocenę 5.0

Student potrafi oszacować sprawność układów energoelektronicznych pracujących
z układami i bez układów miękkiego przełączania, potrafi określić wpływ
parametrów sterowania na wielkość strat oraz potrafi wymienić mankamenty
poszczególnych układów miękkiego przełączania elementów półprzewodnikowych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi w sposób logiczny i zwięzły przedstawić tematykę zawartą
w wybranym anglojęzycznym artykule dotyczącym wspomagania przełączania
elementów półprzewodnikowych.

Na ocenę 4.0

Student potrafi w sposób logiczny i zwięzły przedstawić tematykę zawartą
w wybranym anglojęzycznym artykule dotyczącym wspomagania przełączania
elementów półprzewodnikowych oraz odnieść się krytycznie do zawartych w tym
artykule treści merytorycznych.

Na ocenę 5.0

Student potrafi w sposób logiczny i zwięzły przedstawić tematykę zawartą
w wybranym anglojęzycznym artykule dotyczącym wspomagania przełączania
elementów półprzewodnikowych, odnieść się krytycznie do zawartych w tym
artykule treści merytorycznych oraz zaprezentować swoje podejście do
omawianego zagadnienia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
III_K_W02
III_K_W04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1

EK2

III_K_W02
III_K_W04
III_K_U01
III_K_U02
III_K_U03
III_K_U06

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1

EK3

III_K_W02
III_K_W03
III_K_W04
III_K_U01
III_K_U02
III_K_U03
III_K_U05
III_K_U06
III_K_U07

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

III_K_U01
III_K_U02
III_K_K01
III_K_K02

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Nowak, Barlik — Poradnik inżyniera energoelektronika, Warszawa, 2013, XXXXX

Literatura uzupełniająca

[1 ] Piróg S. — Energoelektronika. Układy o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Kraków, 2006, AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo- Dydaktyczne, Kraków

Literatura dodatkowa

[1 ] Artykuły anglojęzyczne dotyczące strat w elementach energoelektronicznych i sposobów mięk-
kiego przełączania tranzystorów — Tytuł, Miejscowość, 2019, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr hab. inż. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

2 Dr inż. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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