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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: Elek

NAZWA PRZEDMIOTU

Wybrane metody techniki sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Selected methods of control engineering

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTROTECH oIIIS PS2 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty wybieralne

LiczBA PUNKTOW ECTS

8.00

SEMESTRY

45

2 RODZAJ ZAJEC,

LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 0 0 15 0 15
5 15 0 0 15 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy o problematyce projektowania, optymalizacji oraz diagnozowania uktadow

sterowania systemow.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Wprowadzenie studentéw w problematyke realizacji ciagtych, dyskretnych i dyskretno-ciagltych systemow
sterowania i diagnostyki w przestrzeni sygnaléw oraz realizacja wybranych rozwiazan w systemie komputero-
wym.

Cel 3 Przekazanie studentom wiedzy o metodach realizacji algorytmu sterowania cyfrowego wedlug modelu ana-
logowego przy spelnieniu warunkéw jakosciowych stawianych procesom przejsciowym.

Cel 4 Doskonalenie umiejetnosci analizy i syntezy regulatorow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dobre przygotowanie matematyczne, gtéwnie w zakresie algebry liniowej i analizy matematycznej, a takze pod-
stawowych elementéw analizy funkcjonalnej.

2 Dobre przygotowanie w zakresie automatyki, identyfikacji uktadéw dynamicznych oraz teorii sterowania odpo-
wiadajace poziomowi ksztalcenia na studiach magisterskich.

3 Umiejetnosci w zakresie zastosowan informatyki w modelowaniu uktadéw dynamicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student powinien posias¢ wiedze z zakresu projektowania uktadéw regulacji ztozonych systemow
elektrotechniki.

EK2 Wiedza Student powinien znaé¢ wspolczesne struktury proceséw automatyzacji i ich metody optymalizacji.

EK3 Umiejetnosci Student powinien posiasé umiejetnosé realizacji komputerowego ukladu sterowania w prze-
strzeni sygnalow.

EK4 Umiejetnosci Student powinien posia$é umiejetno$é formowania algorytmu cyfrowego wedtug modelu ana-
logowego przy spetnieniu warunku utrzymania procesu przej$ciowego o wymaganych parametrach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Formalizacja matematyczna ztozonych procesé6w dynamicznych 4
W2 Optymalizacja parametryczna systeméw dynamicznych jedno i wielowymiarowych 4
W3 Optymalizacja dynamiczna systeméw zagadnienia sterowania optymalnego 8
W4 Analiza nieliniowych uktadéw dynamicznych metody czestotliwosciowe 6
W5 Metody.monitorf)wania i diz}gr}ostykli systemc‘)\iv sterowania skonstruowane 8
w oparciu o teorie sterowania i analize sygnalow
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Realizacja komputerowych modeli wybranego nieliniowego systemu dynamicznego
K1 w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci poréwnanie ich wlasnosci 6
dynamicznych przy réznych obciazeniach

Optymalizacja parametryczna uktadu elektromechanicznego ze ztozonym

K2 U . 6
obciazeniem mechanicznym
Realizacja sterowania suboptymalnego przy wykorzystaniu zagadnienia

K3 o .o . 6
odwrotnego dynamiki przyktad napedu pradu stalego z obciazeniem sprezystym

K4 Komputerowa realizacja sterowania czasooptymalnego drugiego rzedu na 6
przyktadzie serwomechanizmu
Konstruowanie ortonormalnej bazy falkowej dla monitorowania i diagnozowania

K5 . s . . o . 6
stanow przejéciowych w systemach sterowania ztozonych obiektéw dynamicznych

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Seminarium - Dyskusja probleméw i metod badania stabilnosci uktadéw liniowych

1 ciagtych, uktadéw liniowych impulsowych oraz ukladéw nieliniowych analiza 6

poréwnawcza

Seminarium - Dyskusja probleméw optymalizacji parametrycznej uktadow
2 elektromechanicznych ze zlozonym obcigzeniem mechanicznym przyktady réznych 6
metod optymalizacji nastaw regulatoréw

Seminarium - Dyskusja mozliwosci wykorzystaniu zagadnienia odwrotnego
dynamiki w sterowaniu robotéw przemystowych

Seminarium - Dyskusja doswiadczen w realizacjach komputerowych systemow
sterowania czasooptymalnego dla ukladow drugiego rzedu

Seminarium - Dyskusja perspektyw wykorzystania metod teorii sterowania
5 i analizy sygnatow w konstruowaniu systemoéw monitorowania i diagnozowania 6
stanoéw przejsciowych ztozonych obiektéw dynamicznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratoria komputerowe
N3 Seminaria

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
praca w grupach 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Ocena aktywnosci udziatu w dyskusji na seminarium

F3 Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci bez udzialu nauczyciela dokonywana jest na konsultacjach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna zagadnienia modelowania ukladoéw regulacji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student potrafi omowi¢ podstawowe metody projektowania uktadow regulacji.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Studen’? potrafi projektowaé systemy komputerowe uktadow regulacji ztozonych
systemow elektrycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe struktury proceséw automatyzacji.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi zastosowaé¢ nowoczesne techniki dla doboru struktury procesu
NA OCENE 4.0 ..
automatyzacji.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student potrafi prot]e'lftowac systemy komputerowe optymalizujace strukture
procesu automatyzacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student posgdl umlequtnosc analizy komputerowych uktadéw sterowania
w przestrzeni sygnalow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student potrafi z.astosowac Wyb?rane tec?mkl dla realizacji komputerowego
uktadu sterowania w przestrzeni sygnalow.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Studen,t potrafi zaprojektowaé¢ komputerowy uktad sterowania w przestrzeni
sygnaltow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi projektowaé algorytmy cyfrowe dla prostych modeli analogowych.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi zaprojektowaé algorytm cyfrowy wedlug modelu analogowego dla
NA OCENE 4.0 L .
ukladu napedowego z obciazeniem sprezystym.
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie projektowaé algorytmy cyfrowe wedtug modeli
analogowych dla ztozonych systeméw dynamicznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA

SPOSOBY OCENY
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

EK1

III_K_ WOl
III_K_Wo02
II_K_ W03
III_K_U01
III_K_U02
III_K_ K03

Cel 1 Cel 2 W1 W2K1K21 N1 N2 N4 N5 F1F3 P1

EK2

III_K_Wol
K W02

III_ K W03 W2 W3 W4 K3
I_K_Uol Cel 1 Cel 4 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3 P1

12
III_K_U07
III_K_KO02

EK3

K W02
II_K_WOo05
HI_K_U02 Cel 2 Cel 3 | W3 W4 W5 K4
II_K_U03 Cel 4 K5 3 4

11 K Uo7
I K Ko1

N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1

EK4

K W02
III_K_Wo5
II_K_U02
I K U03 Cel 3 Cel 4 W4 W5 K5 5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
III_K_U07
III_K_KO03
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gérecki H. — Optymalizacja i sterowanie systeméw dynamicznych, Krakow, 2006, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH

[2 | Bubnicki Z. — Teoria i algorytmy sterowania, Warszawa, 2018, PWN

[3 | Kabzinski J., Mosiotek P. — Projektowanie nieliniowych uktadéw sterowania, Warszawa, 2018, PWN
[4 | Gessing R. — Podstawy automatyki, Gliwice, 2001, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[5 | Lyons R.G. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 2010, WKE

[6 | Kozinski W. — Projektowanie regulatordw. Wybrane metody klasyczne i optymalizacyjne, Warszawa, 2004,
Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej

[7 | Kwiatkowski W. — Podstawy teorii sterowania. wybrane zagadnienia, Warszawa, 2002, BEK Studio

[8 | Byrski W. — Obserwacje i sterowanie w systemach dynamicznych, Krakow, 2007, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Blaszczuk D. — Podstawy prognozowania, symulacji i sterowania optymalnego,, Warszawa, 2014, PWN

[2 | Kaczorek T., Dzieliriski A., Dabrowski W., Lopatka R. — Podstawy teorii sterowania, Warszawa, 2011,
PWN

[3 | Skorupski A., Pawlowski M. — Projektowanie ztozonych uktadéw cyfrowych, Warszawa, 2017, WKL

[4 | Rosloniec S. — Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowarn w zagadnieniach inzynierskich, War-
szawa, 2008, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej

[5 | Bazy Web of Science Core Collection (WoSCC) — WoSCC - dane bibliograficzne oraz streszczenia
artykutow z czasopism naukowych oraz konferencji, Internet, 0, sie¢

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Athans M., Falb P.I. — Sterowanie optymalne. Wstep do teorii i jej zastosowania, Warszawa, 1969, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Mieczystaw Zajac (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Mieczystaw Zajac (kontakt: mzaj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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