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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: Elek

NAZWA PRZEDMIOTU

Techniki pomiaru i metodyka opracowania wynikow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Measurement techniques and methodology of the results development

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTROTECH oIIIS PW2 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty wybieralne

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

45

2 RODZAJ ZAJEC,

LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 0 5 0 0 10
5 15 0 5 0 0 10

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 WIEDZA: Zdobycie wiadomosci z zakresu technik pomiaru i metodyki opracowywania wynikow.

Cel 2 UMIEJETNOSCI: Zdobycie umiejetnosci aplikacji technik pomiaru i opracowywania wynikow.

Kod archiwizacji:




P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaawansowane wiadomosci z zakresu matematyki wyzszej oraz podstaw elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie zaawansowane techniki pomiarowe.
EK2 Wiedza Student zna i rozumie zaawansowane metody opracowywania wynikéw.
EK3 Umiejetnosci Student potrafi aplikowaé techniki pomiaru.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowywaé wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Wazona metoda najmniejszych kwadratéw w analizie i opracowaniu wynikéw 9
pomiaréw. Wyznaczenie niepewnoéci analizy.

L2 Zastosowanie wielomianéw aproksymacyjnych w analizie 2-D danych 4
pomiarowych. Niepewnos$é¢ analizy.

L3 Klasyczna metoda Monte Carlo w analizie wynikow pomiaréw. Niepewno$é analizy. 4

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Wyznaczanie niepewnosci typu A i B. Niepewnos¢ rozszerzona. 4

9 Metody opracowania danych pomiarowych w zagadnieniach liniowych. 4
Linearyzacja danych pomiarowych.

3 Zastosowanie wielomiandéw aproksymacyjnych w analizie wielowymiarowej danych 4
pomiarowych. Niepewno$é¢ analizy.

4 Analiza i opracowanie niepewnosci w pomiarach dynamicznych kryterium bledu 4
catkowo-kwadratowego.

5 Analiza i opracowanie niepewnosci w pomiarach dynamicznych kryterium btedu 4
bezwzglednego.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Analiza danych w statycznych pomiarach analogowych i cyfrowych. Niepewnosci 6
w pomiarach bezposrednich i posrednich.
W2 Niepewnos$ci typu A w analizie i opracowaniu wynikéw pomiaréw. Niepewnos$é 3
rOZSZerzona.
W3 Niepewnosci typu B w analizie i opracowaniu wynikow pomiaréw. Niepewnosé 3
rOZSZerzona.
W4 Metody statystyczne a analizie i opracowaniu wynikoéw pomiarow. 4
W5 Procedury estymacji wynikow pomiaré6w w odniesieniu do norm JCGM. 2
W6 Wspolcezesne metody analizy i opracowania wynikéw pomiaréw. 2
W7 Analiza niepewnosci wynikow przetwarzania A /C. 2
W8 Analiza i opracowanie niepewnosci w pomiarach dynamicznych. 8

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test zaliczeniowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona ocen formutujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. - oL
OCENE 2.0 matematycznych z podstawows umiejetnoscia ich int

Brak znajomosci schematow, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji

erpretacji.

NA ocENg 3.0 matematycznych z podstawows umiejetnoscia ich int

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji

erpretacji.

NA OCENE 3.5

Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawowsa umiejetnoscia ich interpretacji.
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Na

OCENE 4.0

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich dokladna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybien.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnosé wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci schematow, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé schematdw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé schematow, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich dokladna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybieii.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnos¢ wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci schematow, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnodcia ich interpretacji.

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawows umiejetnoscia ich interpretacji.

Na

OCENE 4.0

Zmajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich doktadna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybieii.
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Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analizg i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania

NA OCENE 5.0 . . . .. i .

B wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowarl. Umiejetnosé wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci schematow, charakterystyk, wykreséw oraz zasadniczych relacji
ke matematycznych z podstawowsa umiejetnoscia ich interpretacji.

NA OCENE 3.0 Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
ko matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.

NA OCENE 3.5 Znajomosé schematdw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
LS matematycznych z ponadpodstawows umiejetnoscia ich interpretacji.

NA OCENE 4.0 Znajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji

matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.

NA OCENE 4.5

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich dokladna analiza i interpretacja, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybieil.

NA OCENE 5.0

Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnosé¢ wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
IIT_K_ W05 W1 W2 W3 W4
EK1 Im_K_U03 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1
III K W05 W1 W2 W3 W4
EK2 _K_K03 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1
HI_K_Uol L1L2L31234
EK3 I_K_U02 Cel 2 5 N1 N2 N3 P1
III_K K02
HI_K_vol L1L2L31234
EK4 I_K_Uo2 Cel 2 5 N1 N2 N3 P1
III K K02
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Taylor J. R. — Wstep do analizy bledu pomiarowego., Warszawa, 1995, PWN

[2 | Fotowicz P. i inni. — Niepewnosci pomiaréw w teorii i praktyce., Warszawa, 2011, GUM

[3 | Piotrowski J., Kostyrko K. — Wzorcowania aparatury pomiarowej., Warszawa, 2012, PWN
[4 ] Zieba A. — Analiza danych w naukach $cistych i technice., Warszawa, 2013, PWN

[5 | Barzykowski J. — Wspdtczesna metrologia zagadnienia wybrane., Warszawa, 2003, WNT

[6 | Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Krzysztof Tomczyk (kontakt: ktomczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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