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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizyka atmosfery

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Atmospheric physics

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C8 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie praw rządzących przemianami fizycznymi i chemicznymi zachodzącymi w atmosferze oraz jej ru-
chem.

Kod archiwizacji: CA80741A
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Fizyka, Chemia, Termodynamika techniczna, Hydrologia i meteorologia.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie budowy atmosfery, przemian fizycznych w niej zachodzących, praw ruchu atmosfery.

EK2 Wiedza Poznanie zjawisk i reakcji chemicznych zachodzących w atmosferze.

EK3 Umiejętności Możliwość wstępnej oceny transportu zanieczyszczeń w atmosferze.

EK4 Kompetencje społeczne Potrafi pracować samodzielnie i w zespołach oraz posiada świadomość stosowania
zasady zrównoważonego rozwoju. Odpowiedzialność za rzetelność pracy. Postępowanie zgodnie z zasadami
etyki.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Omówienie referencyjnego modelu rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń
(rozporządzenie Ministra Środowiska). 2

C2 Opracowanie róży wiatrów dla danej stacji meteorologicznej (zadanie kontrolne). 2

C3
Obliczenia efektywnej wysokości emitora (reguła Hollanda i CONCAVE) (zadanie
kontrolne). 2

C4
Przygotowanie danych wstępnych do odliczeń rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń
programem OPA. 2

C5 Powiązanie konkretnych zagrożeń antropogenicznych ze zmianami klimatu. 2

C6
Obliczenia dotyczące własności termodynamicznych powietrza suchego
i wilgotnego oraz ich przemian. 3

C7 Równowaga atmosfery. Obliczenia dyfuzji w atmosferze. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Pojęcia podstawowe, budowa atmosfery, skład powietrza i jego zanieczyszczenia 2

W2
Promieniowanie słoneczne, absorpcja promieniowania. Ozon i jego rola
w procesach zachodzących w atmosferze. 2

W3 Obiegi pierwiastków w przyrodzie (siarka, tlen, azot i węgiel) oraz wody. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4 Reakcje fotochemiczne oraz powstawanie wolnych rodników, ich rola. 2

W5 Ewolucja atmosfery. Efekt cieplarniany. Dziura ozonowa. Klimat miasta. Albedo.
El Nino. 2

W6
Smog fotochemiczny, warunki jego powstawania, cykl przemian, zanieczyszczenia
wtórne i oddziaływanie na organizmy żywe. 2

W7 Efekt cieplarniany, bilans ciepła i mechanizm powstawania. Hipoteza ocieplania się
klimatu. 2

W8 System monitorowania jakości atmosfery (troposfera i ozonosfera). 2

W9
Elementy termodynamiki atmosfery i fizyki chmur, I zasada termodynamiki dla
powietrza suchego i z produktami kondensacji. 2

W10
Podstawowe przemiany termodynamiczne w atmosferze. Równowaga powietrza
suchego i z produktami kondensacji. 2

W11 Fizyka chmur. Elektryczność atmosfery. 2

W12
Dynamika atmosfery - podstawowe prawa i równania. Skale ruchu. Ruch
wielkoskalowy powietrza w atmosferze. 2

W13
Wiatr geostroficzny, gradientowy, efekty tarciowe. Cyrkulacja termiczna. Ogólna
cyrkulacja atmosfery. 2

W14
Główne obiekty meteorologiczne. Cyklogeneza w średnich szerokościach
geograficznych. 2

W15
Transport zanieczyszczeń w powietrzu. Modele rozprzestrzeniania się
zanieczyszczeń w atmosferze na małe i średnie odległości. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe. Zadania kontrolne.
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 60

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Do egzaminu będą dopuszczeni studenci, którzy uczęszczali na zajęcia zgodnie z wymaganiami "Regulaminu Studiów
na PK".

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Test pisemny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących i egzaminu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

0-54% wymaganego zakresu wiedzy. Ocena 2,0 (niedostateczna) również
w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielności pracy, ściąganiu i udostępnianiu innym zdającym ściąg,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0 55-65% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 3.5 66-73% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 4.0 74-81% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 4.5 82-89% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0

0-54% wymaganego zakresu wiedzy. Ocena 2,0 (niedostateczna) również
w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielności pracy, ściąganiu i udostępnianiu innym zdającym ściąg,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0 55-65% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 3.5 66-73% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 4.0 74-81% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 4.5 82-89% wymaganego zakresu wiedzy.

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

0-54% wymaganego zakresu umiejętności. Ocena 2,0 (niedostateczna) również
w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielności pracy, ściąganiu i udostępnianiu innym zdającym ściąg,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0 55-65% wymaganego zakresu umiejętności.

Na ocenę 3.5 66-73% wymaganego zakresu umiejętności.

Na ocenę 4.0 74-81% wymaganego zakresu umiejętności.

Na ocenę 4.5 82-89% wymaganego zakresu umiejętności.

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejętności.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Ocena 2,0 (niedostateczna) w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na
egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielności pracy, ściąganiu i udostępnianiu
innym zdającym ściąg, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0 Wykazuje rzetelność w nauce. Postępuje zgodnie z zasadami etyki.

Na ocenę 3.5 Jak wyżej.

Na ocenę 4.0 Jak wyżej.

Na ocenę 4.5 Jak wyżej.

Na ocenę 5.0 Jak wyżej.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

W15

N1 N2 F2

EK2 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

W15

N1 N2 F2

EK3 Cel 1 C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 N3 F1 F2

EK4 Cel 1

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

W14 W15

N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] E. Boeker, R. van Grondelle — Fizyka środowiska, Warszawa, 2002, PWN

[2 ] J. V. Iribarne, H. R. Cho — Fizyka atmosfery, Warszawa, 1988, PWN

[3 ] G. W. vanLoon, S. J. Duffy — Chemia środowiska, Warszawa, 2007, PWN

[4 ] L. Falkowska, K. Korzeniewska — Chemia atmosfery, Gdańsk, 1998, UG

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Wallace, P. Hobbs — Atmospheric Science, Amsterdam, 2006, Elsevier Academic Press

Literatura dodatkowa

[1 ] Ministerstwo Środowiska — Rozporządzenia..., Warszawa, 0, Dziennik Ustaw, Monitor Polski i in.
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Małgorzata Pilawska (kontakt: mpilawsk@pk.edu.pl)

2 dr inż. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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