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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zrodla ciepta dla budynkéw energooszczednych

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat stations for buildings with reduced demand
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €29 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z rozwiazaniami zrédetl ciepta dla budynkéw energooszczednych, spelniajacych wymagania
stawiane przez Dyrektywe 2010/31/EU (EPBD - recast) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z 5 lipca 2013r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynku oraz ich usytuowanie (Dz.U. z 13.08.2013r poz.926)

Kod archiwizacji: E14A9FF4
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Cel 2 poznanie narzedzi i technik stuzacych opracowaniu koncepcji projektowej zrédta ciepta dla budynku, zapew-
niajacej nie przekraczanie maksymalnych, dopuszczalnych wartoéci wskaznika EP, dla zalozonych rozwiazan
instalacyjnych i przy dostepnych paliwach oraz no$nikach energii

Cel 3 nabycie (w zakresie podstawowym) umiejetnosci opracowania koncepcji rozwiazania projektowego zrodia
ciepta dla budynku o obnizonym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Moduly, ktorych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna - 3 sem (ob-
ligat.)

2 Pompy i wentylatory - 3 sem. (obligat.)

3 Wymiana ciepla i aeromechanika - 4 sem. (obligat.)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze¢ o budowie i rozwiazaniach zrédet grzewczych dla budynkéw o zredukowanym zapotrze-
bowaniu na ciepto do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

EK2 Wiedza zna podstawowe techniki, metody i narzedzia wspomagajace projektowanie zZrédet ciepta dla budyn-
kéw niskoenergetycznych

EK3 Umiejetnosci potrafi pozyskiwac z literatury dane potrzebne do projektowania zrodel grzewczych

EK4 Umiejetnosci potrafi zaprojektowaé zrodlo grzewcze dla budynku o silnie zredukowanym zapotrzebowaniu
na ciepto do ogrzewania i przygotowania cieptej wody, zgodnie z podanymi zalozeniami i specyfikacjami

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z zakresem i elementami sktadajacymi sie na projekt koncepcyjny

P1 I 2
zrodta grzewczego dla budynku energooszczednego.
Czesé obliczeniowa projektu zrodta grzewczego. Opracowanie obliczen dla zrodia

P2 ciepta budynku mieszkalnego jednorodzinnego o zadanym profilu potrzeb 8

energetycznych lub budynku mieszkalnego wielorodzinnego o zadanym dostepie do
nosnikow energii.

Czesé rysunkowa i opisowa projektu koncepcyjnego. Schemat technologiczny
P3 uktadu zrodita. Wykaz urzadzen i najwazniejszych elementéw. Ocena naktadow 5
finansowych na zakup wyposazenia tworzacego zrodlo. Zakres czesci opisowej.

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Uwarunkowania prawne dotyczace wymagarn w zakresie jakosci energetycznej
budynkéw i wynikajace z nich zasady projektowania zrédel oraz instalacji
ogrzewania dla budynkéw energooszczednych.

Mozliwosci i sposoby redukcji zapotrzebowania na energie do ogrzewania
i przygotowania cieplej wody. Racjonalizacja uzytkowania energii i metody
pozwalajace na osiagniecie standardéw budownictwa energooszczednego.

Rola energii odnawialnych i zakres jej wykorzystania w pokrywaniu
zapotrzebowania budynkdéw energooszczednych i nieomal zero-energetycznych
(nZEB). Instalacje korzystajace z energii odnawialnych, zwiazane z budynkiem
i znajdujace sie w jego poblizu.

Zrodla ciepla wykorzystywane dla pokrywania potrzeb grzewczych i zwigzanych
z przygotowaniem cieptej wody odpowiednie dla budynkéw o niskim
zapotrzebowaniu. Rozwigzania wykorzystujace pompy ciepta i jednostki
kogeneracyjne.

Zrodla mieszane, korzystajace z energii pierwotnej (paliw kopalnych) i energii
odnawialnych. Mozliwe rodzaje rozwigzan: zrédla bi-walentne oraz multiwalentne
oparte na kottach kondensacyjnych, pompach ciepta czerpiacych z gruntu

i powietrza oraz wspoélpracujace z instalacjami solarnymi.

Mate instalacje korzystajace z energii odnawialnych, zwigzane z budynkami
i pracujace w systemie "prosumenckim". Rodzaje instalacji ogrzewania
i przygotowania cieptej wody odpowiednie dla budownictwa nisko-energetycznego.

Wymagania stawiane instalacjom odbiorczym dla budownictwa energooszczednego.

Zrodla dla systemow ogrzewania kombinowanego: powietrzno-grzejnikowego oraz
wykorzystujacego ogrzewanie przez promieniowanie (plaszczyznowe) wspomagane
powietrznym. Omowienie wybranych przykladow projektow zrodet ciepta dla
budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na energie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie wykladow w formie pisemne;j

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

prawidlowe odpowiedzi;

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie i rozwiazaniach uktadéw
hydrauliczno-technologicznych kottowni grzewczych; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za

NA OCENE 3.0

prawidlowe odpowiedzi;

posiada wystarczajaca wiedze o budowie i rozwigzaniach uktadow
hydrauliczno-technologicznych kottowni grzewczych; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za

Na .
OCENE 3.5 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a

Na 4.
OCENE; 4.0 82% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a

NA OCENE 4.5 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
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w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad

NA OCENE 5.
£ 5.0 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 2
nie zna metod obliczeniowych oraz uktadéw hydrauliczno-technologicznych
NA OCENE 2.0 stosowanych w projektowaniu kottowni grzewczych; w czesci egzaminu dotyczacej
k2 tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;
zna metody obliczeniowe oraz uktady hydrauliczno-technologiczne stosowane
NA OCENE 3.0 w projektowaniu kottowni grzewczych; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a
NA OCENE 3.5 j : s
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
NA OCENE 4.0 ) : ..
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 w czesci eg%ammu dotyczaccej tego e.fekt}l ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 w czesci eg%amlnu dotyczqcej tego e'fekt}l ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci pozyskiwania poprawnych danych do projektu kottowni;
NA OCENE 3.0 Potraﬁ samodz.ielnie pozyskaé poprawne dane do projektu, ze wskazaniem Zrodla
ich pochodzenia;
NA OCENE 3.5 Potraﬁ po'zyskaé .Wi?kszq liczl,)f;, niz jest to potrzebne, danych do projektu
i krytycznie ocenic ich wartosé;
potrafi pozyskaé¢ i zweryfikowaé¢ dane do projektu pod katem zrodia ich
NA OCENE 4.0 . . N
pochodzenia, w celu wyboru najbardziej wiarygodnych;
NA OCENE 4.5 potraﬁ.przeprov.vac.lz.lc pelniejsze Tozpoznanie literaturowe dla pozyskania danych
do projektowania i ich weryfikacji;
potrafi przeprowadzi¢ pelna analize danych, obejmujaca poréwnanie danych
NA OCENE 5.0 ) . .
wytworcdéw oraz wartosci pozyskanych z literatury;
EFEKT KSZTALCENIA 4
nie potrafi wykonaé¢ poprawnego projektu; nie dotrzymuje terminu poprawkowego
NA OCENE 2.0 . . . .
wykonania kompletnego i pozbawionego bledu projektu;
NA OCENE 3.0 potrz}ﬁ'pravvldlowo wykonaé¢ obliczenia oraz rysunki projektowe w poprawkowym
terminie;
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 i 5; ocena konicowa ma charakter $redniej
NA OCENE 3.5

wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co po6t stopnia;
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potrafi prawidlowo wykonac czes$¢ obliczniows, i rysunkowa w zasadniczym
NA OCENE 4.0 .. . .
terminie, zgodnie z harmonogramem studiow
NA OCENE 4.5 ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4 1 5; ocena konicowa ma charakter $redniej
e wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia;
NA OCENE 5.0 potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé czes¢ obliczeniows,
ko i rysunkows projektu w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 UC_Wo04 Cel 1 W1 W4 W5 N1 N3 F1P1
EK2 UC_Wo04 Cel 2 P2 W2 W3 W4 N1 F1P1
EK3 UC_Uo03 Cel 3 P1 W6 W7 N1 F1 P1
UC_Uo03
EK4 UC_U05 Cel 3 P1 P2 P3 WT N2 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cholew T., Siuta-Olcha A., — Racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie mieszkaniowym, Warszawa,
2016, Drukarnia Wtodarski

[2 | Szaflik W., — Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach mieszkalnych, Warszawa, 2011, Osrodek
Informacji "Technika Instalacyjna w budownictwie"

[3 | Wnuk R., , — Instalacje w budynku pasywnym i energooszczednym, Warszawa, 2007, Przewodnik budowlany

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Wesotowski M., — Systemy ogrzewania wody uzytkowej w budownictwie pasywnym i w systemie ISOMAX

na przyktedzie domu jednorodzinnego z ich analizq, COW nr 2, str 12-15, 2010, SIGMA

[2 | Ruszel F., — Wspdlpraca ogrzewania grzejnikowego i podtogowego oraz uktadu c.w.u. w domach jednorodzin-
nych, COW nr 11 str.15-20, 2009, SIGMA
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej — zmieniajace rozpo-
rzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie, DZ. U.
poz. 926, 2013,

[2 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju — w sprawie metodologii wyznaczania charaktery-
styki energetycznej budynku, Dz. U. poz. 376, 2015,

[3 | Ustawa — o efektywnosci energetycznej, Dz. U. nr 94 poz. 551, 2011,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Agnieszka Flaga-Maryanczyk (kontakt: agnieszkaflaga@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Bogustaw Maludziniski (kontakt: audyterm@o2.pl)

3 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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