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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ocena jakości powietrza w budynkach energooszczędnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Indoor air quality assessment in energy efficient buildings

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C33 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie wiedzy o podstawowych zanieczyszczeniach jakie występują w budynkach oraz niebezpieczeństwach
jakie mogą nastąpić w źle wentylowanych pomieszczeniach.

Cel 2 Opanowanie podstaw programu komputerowego do wykonania symulacji rozpływu i kumulacji zanieczyszczeń
w obiektach. Zrozumienie ograniczeń programu wraz z umiejętnością analizy wyników.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy mechaniki płynów i wentylacji.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Rozumienie podstawowych praw opisujących procesy migracji powietrza i zanieczyszczeń

EK2 Wiedza Rozumienie jakie zagrożenia wynikają ze złej lub wadliwej wentylacji.

EK3 Umiejętności Umiejętność oszacowania ilości i rodzaju zanieczyszczeń emitowanych przez poszczególne źró-
dła.

EK4 Umiejętności Umiejętność wykonania symulacji komputerowych wraz z analizą ich wyników.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Rodzaje zanieczyszczeń i ich wpływ na ludzkie zdrowie oraz sposób ich migracji 3

W2
Charakterystyka domów energooszczędnych i powody dla którego są narażone na
kumulację zanieczyszczeń 3

W3
Podstawy modelowania w programach komputerowych związanych z szacowaniem
ilości zanieczyszczeń w pomieszczeniach. 5

W4
Zastosowanie komputerowej technologii mechaniki płynów do badania przepływu
powietrza oraz zanieczyszczeń 4

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Opanowanie podstaw programu symulacyjnego 3

K2
Wykonanie symulacji komputerowej sposobu rozmieszczania się punktowych
zanieczyszczeń 2

K3
Wykonanie symulacji komputerowej sposobu rozmieszczania się nie punktowych
zanieczyszczeń 2

K4
Wykonanie symulacji komputerowej pokazującej sposób kumulacji zanieczyszczeń
wewnątrz budynku 2

K5
Wykonanie symulacji komputerowej pokazującej wpływ człowieka na stężenie
zanieczyszczeń wewnątrz budynku 2
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K6
Wykorzystanie programu z funkcją CFD w celu dokładniejszych symulacji
przepływu powietrza 2

K7
Wykorzystanie programu z funkcją CFD w celu dokładniejszych symulacji
przepływu zanieczyszczeń 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania na zajęciach komputerowych

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 28

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadania na zajęciach komputerowych

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Zaliczenie komputerowe
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecności na wykładach i laboratoriach komputerowych

W2 Zaliczenie wykładów i laboratoriów komputerowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <50% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 3.0 50-60% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 3.5 60-70% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 4.0 70-80% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 4.5 80-90% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 5.0 >95% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 <50% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.5 60-70% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.0 70-80% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.5 80-90% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 5.0 >95% poprawnych rozwiązań problemu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <50% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.5 60-70% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.0 70-80% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.5 80-90% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 5.0 >95% poprawnych rozwiązań problemu

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych rozwiązań problemu

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.5 60-70% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.0 70-80% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.5 80-90% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 5.0 >95% poprawnych rozwiązań problemu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1 P1 P2

EK2 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7

N2 N3 F1 P1 P2

EK3 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7

N2 N3 F1 P1 P2

EK4 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W4 K1
K2 K3 K4 K5

K6 K7
N2 N3 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] G. N. Walton — CONTAM User Guide and Program Documentation, , 2005, Naval Surface Warfare Center

[2 ] Pełech, A. — Wentylacja i klimatyzacja, Wrocław, 2010, Oficyna wydawnicza Politechniki Wrocławskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] A.K. Persily — A modelling Study of Ventilation, IAQ and Energy Impacts of residential Mechanical Venti-
talion, NIST, 1998, NIST
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jarosław Müller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Nina Szczepanik (kontakt: nina.szczepanik@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


