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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chemia
NAZWA PRZEDMIOTU .
Chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS B3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie przez studenta podstawowej wiedzy na temat teoretycznych i praktycznych zagadnien z chemii
ogoblne;j.

Cel 2 Nabycie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu wybranych zagadnien z chemii srodowiska.

Kod archiwizacji: 64F051A7
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Cel 3 Nabycie przez studenta podstawowej wiedzy na temat teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu
chemii ogoélnej niezbednych do rozumienia proceséw chemicznych zachodzacych w srodowisku i waznych dla
technologii inzynierii srodowiska.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Pelny zakres wiadomosci z chemii szkota srednia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat teoretycznych i praktycznych zagadnieni z chemii ogolne;j.

EK2 Wiedza Wiedza na temat teoretycznych i praktycznych zagadnienn z chemii §rodowiska niezbednych do ro-
zumienia proceséw fizykochemicznych zachodzacych w srodowisku i waznych dla technologii inzynierii §rodo-
wiska.

EK3 Umiejetnosci umiejetnosé przewidywania proceséw chemicznych uzywanych w neutralizacji zanieczyszczen
srodowiska.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania proceséw chemicznych uzywanych w technologiach srodowiskowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy samodzielnie i w zespole w celu rozwiazania wyznaczonych za-
dan, umiejetno$¢ poprawnego opracowania wynikow oraz formutowania wlasnych opinii na podstawie osobiscie
wykonanych oznaczen analitycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia i prawa chemii obejmujace: wlasciwosci pierwiastkow
wynikajace z ich budowy atomowej, uktad okresowy pierwiastkow, rodzaje wigzan

W1 . .. . . . . 4
chemicznych, typy reakcji chemicznych, oddzialywania miedzyczasteczkowe: np.
polarnosé czasteczek na przyktadzie czasteczki wody .
Rownowagi jonowe, roztwory i ich wlasciwosci, uktady dyspersyjne, teoria

W2 elektrolitéw, proces hydrolizy soli, elementy elektrochemii: potencjaly elektrod, 4

ogniwa, elektroliza; procesy korozji materialéw majacych kontakt z powietrzem
i woda, kinetyka reakcji chemicznych, .

Wybrane zagadnienia z chemii nieorganicznej: rodzaje i otrzymywanie zwiazkow
W3 chemicznych, budowa chemiczna, wlasciwosci zwiazkéw nieorganicznych 2
i kompleksowych

Wybrane zagadnienia z chemii organicznej: otrzymywanie, budowa i wtasciwosci
prostych zwiazkéw organicznych takich jak weglowodory alifatyczne i aromatyczne,
alkohole, fenole, etery, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry, aminy,

i ztozonych WWA | cukry, aminokwasy, peptydy, biatka, kwasy nukleinowe, zwigzki
heterocykliczne, zwiazki halogenoorganiczne, zwiazki humusowe, barwniki.
Tworzywa sztuczne: budowa, wtasciwosci i zastosowanie.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stany skupienia materii gazy, ciecze, ciala stale, zjawiska zachodzace na granicy

W5 _ A N . 2
faz: adsorpcja, zjawisko osmozy. Elementy spektroskopii molekularne;j.

We Wody naturalne i ich systematyka sktadniki wod naturalnych oraz wlasciwosci 4
fizyczne i chemiczne .
Elementy termodynamiki chemicznej i termochemii na podstawie procesé6w
zachodzacych w powietrzu atmosferycznym. Elementy termodynamiki procesow

W7 . . . ) . . 5
nieodwracalnych. Kinetyka zanieczyszczeri powietrza, fotochemiczne procesy
zachodzace w powietrzu .

W8 Podstawowe wtasciwosci gleby, procesy zachodzace w réznych warstwach gleby 2
Zanieczyszczenia gleby wynikajace z dzialalnosci cztowieka i ich wplyw na

w9 . 2
naturlne procesy zachodzace w glebie

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Obliczenia chemiczne: uktadanie rownan reakcji chemicznych, stechiometria . 2

L2 Stezenia roztworéw . 2

L3 Obliczenia z oznaczeniami wykonywanymi na ¢wiczeniach laboratoryjnych . 2
Analiza chemiczna sktadu probek srodowiskowych: wody, Sciekow wod opadowych

L4 i gleb: alkacymetria (na przykladzie oznaczen zasadowosci i kwasowosci) 19
, kompleksometria (twardo§¢ wody), reakcje redoks (na przykltadzie oznaczen
zelaza i manganu),

L5 Zawarto$¢ zwiazkow organicznych i biogennych w wodzie i glebie (na przykladzie: 3
ChZt, ultlenialnosé¢i ,BZT oraz wybranych form azotu i fosforu),

L6 Poréwnanie sktadu wod powierzchniowych, podziemnych i opadowych 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Zadania tablicowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 100
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawnie wykonane sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 . . S
B ponizej 51 % punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

Student nie posiada podstawowej wiedzy z chemii ogblnej, z egzaminu uzyskal(a)

NA OCENE 3.0

Student posiada podstawowa-dostateczna wiedze zchemii ogolnej , z egzaminu
uzyskal(a) pomiedzy 51 - 60 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5

Student posiada ponadpodstawowa wiedze z chemii ogdlnej,z egzaminu
uzyskal(a) pomiedzy 61 - 70 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0 71 - 80 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Student posiada dobra wiedze z chemii ogblnej,z egzaminu uzyskal(a) pomiedzy
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Student posiada wiecje niz dobra wiedz¢ z chemii ogolnej,z egzaminu uzyskal(a)

NA OCENE 4.
B 4.5 pomiedzy 81 - 90 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 Stude.nt. posiada sze}*okaé w1edz@~ z chemii ogo%ne‘] /2 egzaminu uzyskal(a)
powyzej91 % punktow za prawidtowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie posiada podstawowej wiedzy z chemii srodowiska, z egzaminu
ke uzyskal(a) ponizej 51 % punktow za prawidtowe odpowiedzi;
NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowa-dostateczna wiedze z chemii srodowiska , z
k2 egzaminu uzyskal(a) pomiedzy 51 - 60 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 3.5 Student posiada ponadpodstawowa wiedze z chemii sSrodowiska, z egzaminu
ko uzyskal(a) pomiedzy 61 - 70 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;
Student posiada dobra wiedze z chemii §rodowiska, z egzaminu uzyskal(a)
NA OCENE 4.0 . . . Lo
pomiedzy 71 - 80 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 Student posiada wiecje niz dobrag wiedze z chemii srodowiska, z egzaminu
k2 uzyskal(a) pomiedzy 81 - 90 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;
Student posiada szeroka wiedze z chemii srodowiska, z egzaminu uzyskal(a)
NA OCENE 5.0 .. ) : ..
powyzej91 % punktow za prawidtowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie posiada umietnosci wykonania podstawowych analiz laboratoryjnych.
NA OCENE 2.0 . o, . o .
Nie potrafi sporzadzi¢ i przedstawi¢ wynikéw wykonanych analiz;
Student posiada umietnosci wykonania podstawowych analiz laboratoryjnych.
NA OCENE 3.0 . Lo ., . .
Nie potrafi sporzadzi¢ i przedstawi¢ wynikow wykonanych analiz ;
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
NA OCENE 3.5 . . . . . , .
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co poét stopnia;
Student potrafi wykonywa¢ analizy laboratoryjne, potrafi przedstawic¢
NA OCENE 4.0 i zinterpretowaé uzykane wyniki. Sprawozdanie przedstawil(a) i sprawdzian
zdal(a ) zgodnie z harmonogramem;
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter $redniej
NA OCENE 4.5 . . . . . ) .
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia;
Student potrafi wykonywaé¢ analizy laboratoryjne, potrafi przedstawié
NA OCENE 5.0 i zinterpretowaé uzykane wyniki. Sprawdzian zdal(a ) zgodnie z harmonogramem.
Potrafi przedstawi¢ wzajemne powiazania uzyskanych danych laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie posiada umietnosci wykonania podstawowych analiz laboratoryjnych.
NA OCENE 2.0 . ... . s .
Nie potrafi sporzadzié¢ i przedstawi¢ wynikéw wykonanych analiz;
NA OCENE 3.0 Student posiada umietnosci wykonania podstawowych analiz laboratoryjnych.

Nie potrafi sporzadzié¢ i przedstawi¢ wynikéw wykonanych analiz ;
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Student posiada umietnosci wykonania podstawowych analiz laboratoryjnych.

NA OCENE 3. . Lo . . .
OCENE 3.5 Nie potrafi sporzadzié¢ i przedstawi¢ wynikéw wykonanych analiz ;

Student potrafi wykonywa¢ analizy laboratoryjne, potrafi przedstawic¢

NA OCENE 4.0 i zinterpretowaé uzykane wyniki. Sprawozdanie przedstawil(a) i sprawdzian
zdal(a ) zgodnie z harmonogramem;
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter $redniej

NA OCENE 4.5 . . . . . ., .
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia;
Student potrafi wykonywaé¢ analizy laboratoryjne, potrafi przedstawié

NA OCENE 5.0 i zinterpretowaé uzykane wyniki. Sprawdzian zdal(a ) zgodnie z harmonogramem.

Potrafi przedstawié¢ wzajemne powiazania uzyskanych danych laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi lub niechce pracowaé¢ w zespole, nie potrafi przedstawic¢
wlasnych wnioskow, przedstawia opinie osob trzecich jako wlasne, nie pracuje
samodzielnie.

NA OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny, pracuje w zespole. Ocena pozytwna z efektu
ksztalcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana
do éredniej.

NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny, pracuje w zespole.Potrafi sformutowaé¢ wnioski
z wykonywanej pracy. Ocena pozytwna z efektu ksztalcenia o charakterze
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny, pracuje w zespole.Potrafi sformutowaé¢ wnioski
z wykonywanej pracy oraz je uzasadni¢. Ocena pozytwna z efektu ksztalcenia

o charakterze kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny, pracuje w zespole. Wykonane sprawozdanie
wskazuje na znajomosc zalecanej literaury.Ocena pozytwna z efektu ksztatcenia
o charakterze kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny, pracuje w zespole.Umie zaprezentowaé
uzyskane wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje w oparciu o nabyta wiedze. Ocena
pozytwna z efektu ksztalcenia o charakterze komp etencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 6/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K K01 K K02 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
‘W9
W1 W2 W3 W4
EK2 K K01 K K02 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 P1
‘W9
FK3 K K0l K K02 Cel 3 L1 L2 ig L4 L5 N2 N3 F1
Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 L1
K K01 K K02
ER4 ~KOLK_KO Cel 3 12 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 F1
EK5 K KO0l K_K02 Cel 3 LI L2 Eg L4 L5 N2 N3 N4 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] E. Gomoétka, A. Szaynok — Chemia wody i powietrza, Wroctaw, 1977, Politechnika Wroctawska
[2 ] Bielaniski — Podstawy Chemii Nieorganicznej, Warszawa, 2010, PWN

[3 | Szperliniski Z — Chemia w ochronie i inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2002, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

[4 | Biernacka A., Krylow M., Dankiewicz-Wisz A. — Obliczenia chemiczne w chemii $rodowiska, Miejsco-

wosé, 2014, Wydawnictwo politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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Warszawa, 2000, Politechnika Warszawska

LITERATURA DODATKOWA

[1 | A. Bielanski, — Chemia Ogdlna i nieorganiczna, , 0,

|2 | Podreczniki Oficyny Edukacyjnej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Malgorzata Krytow (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Adriana Biernacka (kontakt: abiern@o2.pl)
3 dr inz. Malgorzata Krylow (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)
4 dr hab. prof P.K. Barbara Dabrowska (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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