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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia $ciekow

NAZWA PRZEDMIOTU

Wastewater treatment technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C18 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 15 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ i parametréow charakterystyki ilosciowej i jako$ciowej §ciekow

Cel 2 Zapoznanie studentéw z przebiegiem podstawowych proceséw jednostkowych oczyszczania Sciekow: fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych

Kod archiwizacji: 28517FCB
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z urzadzeniami i obiektami do oczyszczania Sciekéw oraz ich parametrami technicz-
nymi i technologicznymi

Cel 4 Zapoznanie studentéow z uktadami technologicznymi i zasadami doboru i projektowania urzadzen dla roznej
przepustowosci oczyszczalni Sciekow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace systemu oczyszczania Sciekow
EK2 Wiedza Student zna i rozumie przebieg proceséw jednostkowych oczyszczania Sciekow

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ badania i ocenié¢ przebieg podstawowych proceséw oczyszczania
Sciekow
EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ i dobra¢ uktad technologiczny oraz rozwiazania techniczne

urzadzen oczyszczalni Sciekow

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie, formutowaé i przedstawiaé¢ wtasna opi-
nie na temat kryteriéw doboru ukladéw technologicznych i rozwiazan projektowych systemoéw oczyszczania
Sciekow

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonanie oznaczen podstawowych wskaznikéw jakosci sciekéw komunalnych:
L1 fizycznych, chemicznych i biochemicznych. Okreslenie typowych korelacji miedzy 5
poszczegb6lnymi wskaznikami jako$ciowymi

L2 Ocena wplywu sedymentacji sciekow na jakosé $ciekow surowych 5

Ocena efektywnosci usuwania poszczegdlnych zanieczyszczenn w tlenowych

L3 5

procesach osadu czynnego
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa $ciekéw, wskazniki jakosci i typowe 4
korelacje miedzy nimi

W2 Bilans ilosci i jakosci sciekow, RLM Odbiorniki $ciekéw, wymagania stawiane 5
Sciekom oczyszczonym, niezbedny stopien oczyszczania Sciekow
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolna charakterystyka jednostkowych proceséw technologicznych do
W3 mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania, uktady technologiczne 2
mechanicznego oczyszczania
Rozwiazania techniczne urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekéw i ich
W4 parametry technologiczne: zbiorniki usredniajace, punkty zlewne, kraty, 4
piaskowniki, odttuszczacze, osadniki wstepne
Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekoéw, stechiometria tlenowego rozktadu
W5 S ; . . 2
zwiazkow organicznych, szybkos$¢ usuwania substratu
Podstawy biologicznego usuwania zwiazkow wegla azotu i fosforu ze $ciekdw.
WwWeé . ; o 1ox " 2
Zintegrowane usuwanie ze Sciekow tych substancji
Systematyka metod i urzadzen do biologicznego i chemicznego oczyszczania
W7 Sciekow, oczyszczanie $ciekow w warunkach naturalnych, systemy lokalne: 2
oczyszczanie gruntowo roslinne, stawy biologiczne
Proces osadu czynnego: Charakterystyka uktadéw przepltywowych i porcjowych,
W% . P - . 2
rodzaje reaktoréw biologicznych, parametry technologiczne
W9 Obliczanie zapotrzebowania na tlen w procesie biologicznego oczyszczania, metody 5
i urzadzenia do napowietrzania $ciekow
W10 Rozwiazania techniczne reaktoréw osadu czynnego, recyrkulacja osadu, urzadzenia 5
do mieszania, sedymentacja wtoérna, pompownie recyrkulacyjne
Zloza biologiczne, zasady dzialania, rodzaje wypelnien, parametry i rozwigzania
W11 . . . . . L. 2
techniczne, zalety i wady, zakres stosowania, zasady doboru projektowania zt6z
Gospodarka odpadami w oczyszczalni Sciekow, skratki, piasek, rodzaje osadow
W12 . . . o 11 e 2
Sciekowych, cele zasady i procesy jednostkowe linii przerébki osadéw sSciekowych
Analiza procesowa ukladéw technologicznych stosowanych do oczyszczania Sciekow
miejskich z uwzglednieniem wielkosci oczyszczalni 1 wymagan dotyczacych jakosci
W13 o1 e NN 2
Sciekow oczyszczonych, schematy blokowe oczyszczalni: linia oczyszczania Sciekow
i przerébki osadow, zasady lokalizacji oczyszczalni
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Sporzadzanie bilansu ilo$ciowego i jakosciowego $ciekéw bytowych 4
i przemystowych, ustalenie RLM dla zadanych danych wyjsciowych
P2 Obliczenie niezbednego stopnia oczyszczania i dobér uktadu technologicznego 4

oczyszczalni $ciekow
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymiarowanie obiektow i dobor urzadzein konwencjonalnej oczyszczalni §ciekow
P3 oczyszczanie mechaniczne oraz biologiczne. W sktad projektu wchodza: obliczenia 22
technologiczne, rysunki wybranych obiektéw i opis techniczny

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 125
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

Strona 4/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen formujacych

‘W2 Warunkiem progowym jest poprawne wykonanie projektu oraz poprawne zaliczenie kolokwium z czesci labo-
ratoryjnej i projektowe;j

‘W3 Ocena koricowa bedzie uwzgledniata 60% oceny P1 oraz 40% oceny P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych pojeé¢ i parametréw

NA OCENE 2.0 technologicznych

Posiada podstawows wiedze w zakresie funkcjonowania podsystemu oczyszczania
Sciekow, potrafi co najmniej zdefiniowaé i objasnié¢ zasady funkcjonowania

NA OCENE 3.0 R o .. .
oczyszczalni Sciekow w zroznicowanych systemach kanalizacji, w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 50% a 60% punktow
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

NA OCENE 3.5

E 61% a 70% punktow
W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

NA oCENE 4.0 71% a 80% punktow
W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy

NA OCENE 4.

OCBNE 4.5 81% a 90% punktow
NA OCENE 5.0 W czesci eg/zamlnu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad
90% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych
NA OCENE 2.0 i parametréow technologicznych proceséw jednostkowych oczyszczania Sciekdéw

i przerobki osadow, w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskat
(a) ponizej 50% punktow

Posiada podstawows wiedze w zakresie przebiegu i zakresu stosowania procesoéw
jednostkowych oczyszczania $ciekow i przerébki osadéw, potrafi co najmniej

NA OCENE 3.0 opisa¢ przebieg, wymagania i warunki wplywajace na efektywnosé procesow,

w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 50% a
60% punktow

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

NA OCENE 3.5 61% a 70% punktow

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
NA OCENE 4.0 71% a 80% punktow
NA OCENE 4.5 W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

81% a 90% punktow
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Na

OCENE 5.0

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztatcenia uzyskal (a) ponad
90% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi wykona¢ badan procesow oczyszczania Sciekow i zinterpretowac ich
wynikow lub uzyskal ponizej 50 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykona¢ badania proceséw oczyszczania Sciekow i zinterpretowaé ich
wyniki oraz uzyskal 50-60 % punktéow z kolokwium

Na

OCENE 3.5

Potrafi wykonaé¢ badania proceséw oczyszczania Sciekdéw i zinterpretowaé ich
wyniki oraz uzyskal 61-70 % punktéow z kolokwium

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ badania proceséw oczyszczania Sciekéw i zinterpretowaé ich
wyniki oraz uzyskal 71-80 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 4.5

Potrafi wykona¢ badania proceséw oczyszczania Sciekow i zinterpretowaé ich
wyniki oraz uzyskal 81-90 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykona¢ badania proceséw oczyszczania Sciekow i zinterpretowaé ich
wyniki oraz uzyskal 91-100 % punktow z kolokwium

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi dobraé i zaprojektowaé kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni lub uzyskal ponizej 50 % punktéw z kolokwium

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni Sciekow oraz uzyskat 50-60 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 3.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni $ciekow oraz uzyskal 61-70 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni $ciekow oraz uzyskal 71-80 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 4.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego ukltadu technologicznego
oczyszezalni Sciekow oraz uzyskat 81-90 % punktow z kolokwium

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni $ciekéw oraz uzyskat 91-100 % punktéw z kolokwium

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi lub nie chce pracowaé¢ w sposéb samodzielny, nie potrafi sformultowaé
i przedstawi¢ wlasnej opinii na temat zastosowanych rozwigzan projektowych,
powiela poglady oséb trzecich jako swoje wlasne, nie pracuje samodzielnie,

w trakcie zaliczenia nie pracowal (a) samodzielnie;

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé swoj poglad
i opinie na temat rozwiagzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.
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NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwigzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwigzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwigzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W14 Cel 1 W1 W2 N1 N4 P1
W3 W4 W5 W6
EK2 K W14 Cel 2 Cel 3 W7 W8 W9 W10 N1 N4 P1
W11 W12 W13
EK3 K _U10 Cel 2 Cel 3 L1L2L3 N2 N4 F2 F3 P2
EK4 K U1l Cel 3 Cel 4 P1 P2 P3 N3 N4 F1 F3 P2
Cel 1 Cel 2
K K01 K KO07
EK5 _ _ Cel 3 Cel 4 P1 P2 P3 N3 N4 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fomotowski J., Szpindor A: — Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow, Warszawa, 1999, Arkady

[2 | Henze M., Harremoes P. i inni — Oczyszczanie Sciekéw procesy biologiczne i chemiczne, Kielce, 2002,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej

[3 | Hartman L. — Biologiczne oczyszczanie $ciekéw, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Instalator Polski

[4 | Miksch K. — Biotechnologia $ciekéw, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Praca zbiorowa — Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, Poznan, 2009, PZiTS

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Dane techniczne i technologiczne do projektowania (dostepne w Katedrze Technologii Srodowiskowych).

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Benko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Beniko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

3 mgr inz. Anna Stypka (kontakt: astypka®op.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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