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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Water and wastewater process technology

NAZWA PRZEDMIOTU

Water and wastewater process technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €26 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 The module broads students’ general knowledge on environmental chemistry, introducing, at the same time,
some spcific biochemical and physical processes occurring in water and wastewater technology.

Cel 2 Poszerzenie zakresu wiedzy na temat chemii sSrodowiska w jej obszarze zwiazanym szczegdlnie z biochemicz-
nymi i fizycznymi procesami zachodzacymi w trakcie oczyszczania wody i w technologii oczyszczania $ciekow.
Modut realizowany w calosci w jezyku angielskim.

Kod archiwizacji: 747TB1C9E



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poszerzenie zakresu wiedzy dotyczacej biochemicznych i fizycznych proceséw zachodzacych w trakcie

oczyszczania wody i w technologii oczyszczania Sciekow.

EK2 Wiedza Poszerzenie zakresu wiedzy dotyczacej biochemicznych i fizycznych proceséw zachodzacych w trakcie

oczyszczania $ciekow.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonywania i stosowania prostych modeli obliczeniowych przydatnych dla oceny

kinetyki wybranych proceséw jednostkowych

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ samodzielnego tworzenia opracowan w oparciu o pozyskiwanie wie-

dzy z czasopism specjalistycznych w jezyku angielskim

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Evaluation of the effect of particle diameter on relative contribution of ortho-and

C1 perikinetic flocculation. Determination of the effect of particle diameter on velocity 9
gradient for aqual contribution of ortho-and peri-kinetics to flocculation

C2 Short calculations of the anaerobic and aerobic processes applied at the wastewater 6
treatment plants (some industrial and domestic wastewater and sludge disposal)

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Separation processes (sedimentation, flotation, filtration) 3

W2 Destabilization of the colloidal system. 2

W3 Physical, chemical and biological phenomena in the reactors models 3
Implementation of the newest methods for kinetic parameters determination in

W4 . . 4
aerobic and anaerobic treatment processes

W5 Application of chemical and physical phenomena in new technology of water and 3
wastewater treatment processes

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 9%
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Zaliczenie ustne

P3 Kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych proceséow
zachodzacych w trakcie oczyszczania wody; w czesci kolokwium dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
nie potrafi korzystac z literatury specjalistycznej w jezyku angielskim
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Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczna wiedze w zakresie podstawowych procesow
biochemicznych i fizycznych zachodzacych podczas uzdatniania wody; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie podstawowych procesow
uzdatniania wody; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania wody;
w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

Posiada wiecej niz dobra wiedze w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania
wody; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo szeroka wiedze w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania
wody; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych procesow
zachodzacych w trakcie oczyszczania $ciekow; w czesci kolokwium dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponizej 51% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
nie potrafi korzystac¢ z literatury specjalistycznej w jezyku angielskim

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczng wiedze w zakresie podstawowych proceséw
biochemicznych i fizycznych zachodzacych podczas oczyszczania Sciekdéw; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a

60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie podstawowych procesow
oczyszczania $ciekow; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze w zakresie podstawowych proceséw oczyszczania Sciekow;
w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

Posiada wiecej niz dobra wiedze w zakresie podstawowych proceséw oczyszczania
Sciekow; w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo szeroka wiedze w zakresie podstawowych proceséw oczyszczania
Sciekow; w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi opracowaé¢ modelu i wykonaé¢ obliczen dla zadanego procesu; nie
dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego ¢wiczenia,
pozbawionego bleddéw
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Na

OCENE 3.0

Potrafi opracowaé¢ model i wykonaé obliczen dla zadanego procesu; przedstawione
obliczenia musialy by¢ korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 2 razy - na
skutek btedéw obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt
wykonany w terminie poprawkowym;

Na

OCENE 3.5

Ten efekt ksztalcenia jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter
sredniej wazonej i dlatego spelnia regulaminowy wymog aby ocena koricowa byta
przedstawiana w skali skali co p6ét stopnia;

Na

OCENE 4.0

Potrafi opracowaé¢ model i wykonaé obliczenn dla zadanego procesu; przedstawione
obliczenia musialy by¢ korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 1 raz - na
skutek btedéw obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt
wykonany w terminie zasadniczym - zgodnym z harmonogramem;

Na

OCENE 4.5

Ten efekt ksztalcenia jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma, charakter
Sredniej wazonej i dlatego spelnia regulaminowy wymog aby ocena koricowa byta
przedstawiana w skali skali co p6ét stopnia;

Na

OCENE 5.0

Potrafi opracowaé¢ model i wykonaé¢ obliczenn dla zadanego procesu; przedstawione
obliczenia nie musiaty by¢ korygowane przez prowadzacego na skutek bledow
obliczeniowych, zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie zasadniczym - zgodnie z harmonogramem.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi lub nie chce pracowa¢ samodzielnie, nie potrafi przedstawi¢ wtasnej
opinii na temat przyjetych rozwiazan , przedstawia poglady i opinie oséb trzecich
jako wlasne, nie pracuje samodzielnie (prowadzacy wykazal elementy

plagiatu); w trakcie kolokwium nie pracowal(a) samodzielnie;

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania pracy.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

Na

OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania pracy.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do §redniej.

Na

OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania pracy.
Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.

Na

OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania pracy.
Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do Sredniej.

Na

OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania pracy.
Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest
natomiast brana do $redniej.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 15_WO05, Cel 1 1 W2 NI N P
IS_U05 e W1 W 3 3
EK2 IS W05 Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 N1 N3 N4 P3
EK3 IS _U05 Cel 1 Cel 2 C1C2 N2 N3 N4 F1 P1 P2
IS W05
EK4 IS U05’ Cel 1 Cel 2 C1C2 N2 N3 N4 F1 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Grady C.P. i in. — Biological wastewater treatment, New York, 2011, McKay
[2 | Gray N.F. — Water Technology, Amsterdam, 2010, Elsevier

[3 | Barrow G.M. — Physical Chemistry, London, 2002, Meyers lub dowolne inne

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Materialy - konspekty przekazywane kazdorazowo przed rozpoczeciem zaje¢ w postaci plikow pdf

[2 | Materialy pozyskiwane przez Studentéw w sieci www, selekcja materialow - na biezaco przez prowadzacego
w ramach éwiczen

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Malgorzata Cimochowicz-Rybicka (kontakt: smrybicki@interia.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Kryloéw (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)

2 dr inz. Stanistaw M. Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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