POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Hydrotechnika i Geoinzynieria sem. zimowy 2017

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka I

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics 1

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS B1 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych zbioréw i zapoznanie studentéw z liczbami zespolonymi,
dziataniami, interpretacja geometryczng i zastosowaniami liczb zespolonych do rozwiazywania réwnan alge-
braicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z ciagami.

Kod archiwizacji: 0437D842
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z pojeciami granicy i ciagtosci funkcji jednej zmiennej oraz z rachunkiem rézniczko-
wym funkcji jednej zmienne;j.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z macierzami oraz wyznacznikami.
Cel 5 Zapoznanie studentéow z zastosowaniem rachunku macierzowego.
Cel 6 Zapoznanie studentéw z rachunkiem wektorowym.

Cel 7 Zapoznanie studentéw z geometria analityczna, rownaniami prostych i plaszczyzn, badaniem wzajemnego
polozenia prostych i ptaszczyzn.

Cel 8 Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej, catka nieoznaczona.

Cel 9 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ dziatania na liczbach zespolonych, zobrazowaé zbiory na ptaszczyznie
zespolonej, rozwigzywacé réwnania algebraiczne z pierwiastkami zespolonymi.

EK2 Umiejetnosci Student, wykorzystujac podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciaggow, potrafi obliczaé
granice ciggow.

EK3 Wiedza Student obja$nia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii granic, ciagglosci i rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ granice funkcji, zbada¢ jej ciaglosé¢ oraz rozwiazywaé podstawowe
zagadnienia z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

EK5 Umiejetnosci Student, wykorzystujac podstawowe pojecia i twierdzenia z rachunku macierzowego, potrafi
rozwiazywaé uklady réwnarn liniowych.

EK6 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z rachunku wektorowego i geometrii analityczne;j.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ réwnania prostych i ptaszczyzn i zbadaé ich wzajemne polozenie
w przestrzeni.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ calki nieoznaczone.

EK9 Kompetencje spoleczne Student wspotpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Liczby zespolone: dziatania na liczbach zespolonych, interpretacja zbioré6w na
C1 plaszczyzZnie zespolonej. Zastosowanie liczb zespolonych do rozwiazywania réwnan 3
algebraicznych.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C2 Ciagi liczbowe: badanie monotonicznosci ciagéw, obliczanie granic ciagdw. 3

C3 Granica i ciagtosé funkeji jednej zmiennej: obliczanie granic funkcji jednej 3
zmiennej i badanie ciagtosci.

C4 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie pochodnych funkcji 3
jednej zmiennej.

C5 Zastosowanie pochodnej do badania przebiegu zmiennosci funkcji. 5

c6 Macierze 1 wyznaczniki: dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikow, 9
wyznaczanie rzadu macierzy i macierzy odwrotne;j.

c7 Uktady réwnan liniowych: rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych 9
z wykorzystaniem twierdzenia Cramera i twierdzenia Kroneckera - Capellego.
Rachunek wektorowy w R&lt;sup&egt;2&lt; /sup&egt; i R

C8 &lt;sup&egt;3&1t; /sup&egt;: dzialania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn 2
wektorowy, iloczyn mieszany. Zastosowanie rachunku wektorowego.
Geometria analityczna: plaszczyzna i prosta w przestrzeni

C9 Ré&amp;lt;sup&amp;gt;3&amp;lt; /sup&amp;gt;, rownania prostych, réownania 3
plaszczyzn, badanie polozenia punktéw, prostych i plaszczyzn wzgledem siebie.

C10 Calka nieoznaczona: obliczanie calek nieoznaczonych. 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstepne wiadomosci z teorii zbioréw. Liczby zespolone: definicja, interpretacja
geometryczna, postaé algebraiczna, trygonometryczna i wykltadnicza, dziatania na

w1 . L . o ) 3
liczbach zespolonych. Zastosowanie liczb zespolonych do rozwiazywania réwnan
algebraicznych, zasadnicze twierdzenie algebry.

w2 Ciagi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne. 4
Granica i ciagtosé funkeji jednej zmiennej: definicja granicy, twierdzenia o granicy,

W3 definicja ciaglosci, twierdzenia o cigglosci, granice specjalne, wlasnosci funkcji 4
ciagte;j.
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja ilorazu réznicowego,

W4 definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnych, pochodne 3

funkcji elementarnych, funkcja odwrotna, funkcja cyklometryczna, funkcja
zlozona, twierdzenia o rézniczkowaniu,
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Twierdzenie Rolle&amp;#039;a twierdzenie Lagrange&amp;#039;a, twierdzenie
W5 Cauchy&amp;#039;ego, reguta de 1&amp;quot;Hospitala, twierdzenie Taylora, 4
badanie przebiegu zmiennosci funkcji: monotonicznosé, ekstrema, wypuktosé,
punkty przegiecia, asymptoty.
W6 Macierze i wyznaczniki: definicja i dziatania na macierzach, definicja i wtasnosci 5
wyznacznikow, rzad macierzy, macierz odwrotna.
W7 Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera 9
- Capellego.
W8 Rachunek wektorowy: dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, 5
iloczyn mieszany.
W9 Geometria analityczna: plaszczyzna i prosta w przestrzeni, réwnania plaszczyzn, 3
roéwnania prostych, wzajemne polozenie punktu, prostej i ptaszczyzny.
W10 Calka nieoznaczona: definicja calki, podstawowe wtasnosci, metody catkowania. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 90
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie dwoch kolokwium, aktywno$é na platformie Moodle i zaliczenie quizéw z platformy na minimum
70%.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych pojeé z teorii liczb zespolonych oraz nie potrafi

NA OCENE 2.0 1 . S .
zastosowaé liczb zespolonych do rozwiazywania rownarii.

NaA OCENE 3.0 Student zna podstawowe pojecia z teorii liczb zespolonych.

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl pierwszy sprawdzian z liczb

NA OCENE 3.5 zespolonych.

Student spelnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyl czesé pierwszego kolokwium

NA OCENE 4.0 pisemnego dotyczaca liczb zespolonych.

Student spetnia kryteria na ocene 4 oraz wykazuje aktywnos$¢ na ¢wiczeniach

NA OCENE 4.5 audytoryjnych.

Student spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz zna dowody obowiazujacych twierdzen

Na OGENE 5.0 i dodatkowych (do samodzielnego przestudiowania).

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna podstawowych pojeé z teorii ciagéw, nie potrafi zbadaé

NA ocENg 2.0 zbieznosci prostych ciagow.

NaA OCENE 3.0 Student potrafi obliczaé¢ granice prostych ciagéw liczbowych.

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz potrafi oblicza¢ trudniejsze granice

NA OCENE 3.5 L
C13g0wW .

Student spelnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyl czesé pierwszego kolokwium

NA OCENE 4.0 . .
pisemnego dotyczaca ciagow.

Student spelnia kryteria na ocene 4 raz wykazuje aktywnos¢ na ¢wiczeniach

NA OCENE 4.5 audytoryjnych.
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Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz zna dowody obowiazujacych twierdzen
i dodatkowych (do samodzielnego przestudiowania).

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé z teorii granic, ciagtosci i rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z teorii granic, ciaglosci i rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z teorii granic,
cigglosci i rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyt cze$é¢ drugiego kolokwium
pisemnego dotyczaca, teorii granic, cigglosci i rachunku rozniczkowego funkcji
jednej zmiennej.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene¢ 4 raz wykazuje aktywnosé na ¢wiczeniach
audytoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz zna dowody obowiazujacych twierdzen
i dodatkowych (do samodzielnego przestudiowania).

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi obliczy¢ prostych granic funkcji jednej zmiennej i zbadaé jej
ciaglosci oraz nie potrafi rozwigzywaé prostych zagadnien z rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmienne;.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ proste granice funkeji jednej zmiennej i zbadaé jej
ciaglos¢ oraz potrafi rozwigzywaé proste zagadnienia z rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

Na

OCENE 3.5

Student spetnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z obliczania granic
funkcji jednej zmiennej i badania jej ciaglosci oraz z rozwigzywania zadan
z rachunku rézniczkowego.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyt cze$é¢ drugiego kolokwium
pisemnego dotyczaca obliczania granic funkcji jednej zmiennej i badania jej
ciaglosci oraz z rozwiazywania zadan z rachunku rézniczkowego.

Na

OCENE 4.5

Student spetnia kryteria na ocene 4 oraz wykazuje aktywnos$¢ na ¢wiczeniach
audytoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz potrafi oblicza¢ trudne granice funkc;ji,
badaé jej ciaglo$¢ oraz potrafi rozwiazywaé wszystkie omawiane na zajeciach
typy zadan z rachunku rozniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ z rachunku macierzowego i nie potrafi
wykonaé prostych obliczen z rachunku macierzowego.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z rachunku macierzowego, potrafi wykonaé
proste obliczenia z rachunku macierzowego .
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Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z rachunku

NA OCENE 3.5 .
macierzowego.
Student spelnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyl czesé drugiego kolokwium
NA OCENE 4.0 pisemnego dotyczaca zastosowania rachunku macierzowego do rozwiazywania
uktadéw réwnan.
NA OCENE 4.5 Student s'pelnla kryteria na ocene 4 oraz wykazuje aktywnos$¢ na éwiczeniach
audytoryjnych.
NA OCENE 5.0 Student, s.peh.na kryterla na oceng 4.5 oraz zna dodatkowe zagadnienia zwigzane
z warto$ciami wlasnymi macierzy.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Stud.ent nie zna podstawowych poje¢ z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej.
NA OCENE 3.0 Stud:ent zna podstawowe pojecia z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej.
NA OCENE 3.5 Student speln.la krytem.z? na oceng 3 oraz zaliczyt sprawdzian z teorii rachunku
wektorowego i geometrii analitycznej.
NA OCENE 4.0 Student spetnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyt cze$é¢ drugiego kolokwium
k2 pisemnego dotyczaca teorii rachunku wektorowego i geometrii analityczne;j.
NA OCENE 4.5 Student spehna kryteria na ocene 4 oraz wykazuje aktywnos¢ na éwiczeniach
audytoryjnych.
NA OCENE 5.0 Student spetnia kryteria na ocene 4.5 oraz potrafi rozwiazac¢ trudniejsze zadania
5o dotyczace wzajemnego polozenia prostych i plaszczyzn w przestrzeni.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazywaé¢ podstawowych zadan z geometrii analitycznej.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé¢ podstawowe zadania z geometrii analityczne;j.
NA OCENE 3.5 Stud:ent spe'lnla kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z zadan z geometrii
analitycznej.
NA OCENE 4.0 Student spelnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyl czesé drugiego kolokwium
e pisemnego dotyczaca zadan z geometrii analityczne;j.
NA OCENE 4.5 Student s-pehna kryteria na ocene 4 oraz wykazuje aktywnos$¢ na éwiczeniach
audytoryjnych.
NA OCENE 5.0 Student spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz potrafi rozwiazac¢ trudniejsze zadania
ko dotyczace wzajemnego polozenia prostych i plaszczyzn w przestrzeni.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazywaé podstawowych zadan z rachunku catkowego, nie

zna podstawowych metod catkowania.
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pisemnego dotyczaca zadan z rachunku catkowego.

NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé podstawowe zadania z rachunku catkowego.

NA OCENE 3.5 Student spetnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl sprawdzian z zadan z rachunku
caltkowego.

NA OCENE 4.0 Student spelnia kryteria na ocene 3.5 oraz zaliczyt cze$é¢ drugiego kolokwium

NA OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz wykazuje aktywnos$é¢ na ¢wiczeniach
audytoryjnych.

Student spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz potrafi rozwiazac¢ trudniejsze zadania

NA OCENE 5.0 z rachunku caltkowego.

EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie angazuje si¢ w prace zespotu.
Na 0CENE 3.0 onsultuje s e wers e # s swotegs camonita
NA OCENE 3.5 Student wspolpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wspélpracuje w grupie,jest aktywny i zaangazowany.
NA OCENE 4.5 SvtZ(Siszl’c{c?jﬁgo(jv(;kzzepv&r/zi)é)lgrrj;;je w grupie,wykazujac duza aktywnosé¢
NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje pracag grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cl1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 Cel 2 C2 W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 3 C3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 4 C4 C5 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK5 Cel 5 C6 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK6 Cel 6 C7 W6 N1 N2 N3 F1 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK7 Cel 7 C7 W6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EKS8 Cel 8 C8 C10 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK9 Cel 9 C9 C10 N1 N2 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i II, Warszawa, 1993, PWN

[2 | A. Kumaniecka, D. Jablonski — Zbior zadari z matematyki dla studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska
PK, cz. I II, Krakéw, 2000, PK

[3 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2006, GIS

[4 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna. Przyktady i zadania, Wroctaw, 2006, GIS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | F. Leja — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1976, PWN

[2 | W Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. I i IT, Warszawa, 1975, PWN
[3 | T. Trajdos — Matematyka, cz. I1I, Warszawa, 1994, WNT

[4]W. Zakowski, G. Decewicz — Matematyka, cz. I, Warszawa, 1994, WNT

[5]W. Zakowski, W. Kolodziej — Matematyka, cz. II, Warszawa, 1993, WNT

[6 ] W. Zakowski, W. Leksiniski — Matematyka, cz. 1V, Warszawa, 1994, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Anna Kumaniecka (kontakt: pukumani@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Anna Kumaniecka (kontakt: pukumani@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab. Piotr Jakobczak (kontakt: jakobcza@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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