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3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Celem modutu jest przedstawienie mozliwosci zastosowania podstawowych galezi nauk tworzacych wspotcze-

sne techniki informacyjne, z naciskiem na inzynierie srodowiska oraz gospodarke wodng. Wiedza ta wzmocni
pozycje absolwenta na rynku pracy.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka - sem. I, II (oblig.), Technologie informacyjne - sem. I (oblig.), Gospodarka wodna - sem. IV (ob-
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EK1

EK?2

EK3

lig.), Hydrologia - sem. IV (oblig.), Hydraulika stosowana - sem. IV (oblig.)

EFEKTY KSZTALCENIA

Kompetencje spoteczne wzajemne zrozumienie i poznawanie sie; tworzenie klimatu wzajemnego zaufania;
pomaganie oraz wywieranie wplywu; rozwiazywanie probleméw i konfliktéw. umiejetnosci komunikacyjne;
umiejetnosci asertywne; umiejetnosci wzmacniania, podtrzymywania innych; umiejetnosci wyrazania siebie.

Umiejetnosci Umiejetnosé kwantyfikowania, zbierania, przetwarzania, analizowania informacji. Praktyczne
kompleksowe podejscie oraz jego mozliwosci w przetwarzaniu informacji z wykorzystaniem réznych najpopu-
larniejszych systemow.

Wiedza Podstawy Technik informacyjnych (ICT) w inzynierii oraz gospodarce wodnej. Zapoznanie z pod-
stawami inzynierii oprogramowania, algorytméw i struktur danych, inzynieria wiedzy, wspolczesnymi tech-
nologiami symulacji komputerowej. Aspekty prawne wykorzystania informacji. Wykladnia prawna. Pojecie
wlasnosci informacji. Zasady dostepu i ochrony. Wspotczesne techniki przetwarzania informacji o charakterze
przestrzennym. Wtasnosé i dostepnosé do informacji o $rodowisku oraz mozliwosci jej wykorzystania w $wietle
obowiazujacego prawa. Informacje o charakterze przestrzennym. Rodzaje pomiaréow terenowych jako weryfika-
cja oraz uzupelnienie informacji przestrzennej. Zdjecia lotnicze, satelitarne jako zrédlo informacji. Podstawy
metod analizy obrazu. Ortofotomapy. Ogolny przeglad programoéow grupy GIS oraz CAD.

EK4 Wiedza Zapoznanie sie z jednymi najpopularniejszych systemoéw przetwarzania informacji o charakterze

EK5

EK6

inzynierskim: programy grup HEC oraz MIKE. Mozliwosci wykorzystania. Przetwarzanie zbioréw danych
o charakterze regularnym i nieregularnym. Zakladanie siatek trojkatnych, oraz siatek regularnych. Pojecie
gridu. Podstawy analizy gridowej. Matematyczne operacje na gridach. Przyktady przetwarzania informacji
o charakterze gridu. Sposoby gromadzenia i przetwarzania informacji o charakterze przestrzennym. Metodyka
i idea tworzenia relacyjnych baz danych. Zasady definiowania podstawowych atrybutéw tworzonych obiektow.
Identyfikacja komponentéw niezbednych do zarzadzania srodowiskiem, rozszerzenie struktury bazy danych
pod tym katem.

Wiedza Pojecie informacji pewnej, nie pewnej. Umiejetnosé wzajemnego przetwarzania informacji o tym
charakterze. Rodzaje zagrozen i ich kryteria. Pojecie ryzyka, rodzaje miar ryzyka. Wykorzystanie danych
rastrowych oraz pomiaréw terenowych pod katem tworzenia informacji niezbednej do zarzadzania zagrozeniem.
Przeglad dostepnych modeli do identyfikacji przebiegu zjawiska zagrozenia. Kryteria ogtoszenia stanu kryzysu.
Cel 1 metody identyfikacji stref zagrozen. Definicje strat. Rodzaje i charakter ubezpieczen przed zagrozeniami
naturalnymi. Proces przetwarzania informacji z wykorzystaniem jezyka zapytan do baz danych: Structure
Query Language SQL). Analizy GIS przy wykorzystaniu relacji polozenia w powiazaniu z SQL. Modelowanie
proceséw zwiazanych z uzytkowaniem $rodowiska.

Wiedza Idea katastru w zarzadzaniu informacja. Kataster sSrodowiska, wyktadnia prawna Katastru Wodnego,
jego rola w zarzadzaniu gospodarka wodna jako dziedzing gospodarki narodowej w Polsce i na Swiecie. Funkcja
Katastru w szeroko pojetej inzynierii. Internet jako zroédto informacji. Przyktad modelowania korzystania
ze Srodowiska na podstawie informacji udostepnionych w Internecie. Zastosowanie modeli matematycznych
w rozwigzywaniu probleméw inzynierii i gospodarki wodnej. Korzystanie z baz wiedzy.

EK7 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym zada-
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niem Jest odpowiedzialny za rzetelnosé¢ w okreslaniu zrodel pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wynikow swoich prac i ich interpretacje.

TRESCI PROGRAMOWE

Strona 2/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawy Technik informacyjnych (ICT) w inzynierii oraz gospodarce wodne;j.
Zapoznanie z podstawami inzynierii oprogramowania, algorytméw i struktur
danych, inzynieria wiedzy, wspolczesnymi technologiami symulacji komputerowej

Aspekty prawne wykorzystania informacji. Wyktadnia prawna. Pojecie wlasnosci
informacji. Zasady dostepu i ochrony.

Wspolczesne techniki przetwarzania informacji o charakterze przestrzennym.

Wtasnosé i dostepnos$é do informacji o §rodowisku oraz mozliwosci jej
wykorzystania w $wietle obowiazujacego prawa.

Informacje o charakterze przestrzennym. Rodzaje pomiaréw terenowych jako
weryfikacja oraz uzupelnienie informacji przestrzennej. Zdjecia lotnicze, satelitarne
jako zrodto informacji. Podstawy metod analizy obrazu. Ortofotomapy. Ogdlny
przeglad programoéow grupy GIS oraz CAD.

Zapoznanie sie z jednymi najpopularniejszych systemdéw przetwarzania informacji
o charakterze inzynierskim: programy grup HEC oraz MIKE. Mozliwosci
wykorzystania.

Przetwarzanie zbioréw danych o charakterze regularnym i nieregularnym.
Zakltadanie siatek trojkatnych, oraz siatek regularnych.

Pojecie gridu. Podstawy analizy gridowej. Matematyczne operacje na gridach.
Przyktady przetwarzania informacji o charakterze gridu.

Sposoby gromadzenia i przetwarzania informacji o charakterze przestrzennym.
Metodyka i idea tworzenia relacyjnych baz danych. Zasady definiowania
podstawowych atrybutéw tworzonych obiektéow. Identyfikacja komponentow
niezbednych do zarzadzania srodowiskiem, rozszerzenie struktury bazy danych pod
tym katem.

W10

Pojecie informacji pewnej, nie pewnej. Umiejetnosé wzajemnego przetwarzania
informacji o tym charakterze.

W11

Rodzaje zagrozeni i ich kryteria. Pojecie ryzyka, rodzaje miar ryzyka.
Wykorzystanie danych rastrowych oraz pomiaréw terenowych pod katem
tworzenia informacji niezbednej do zarzadzania zagrozeniem. Przeglad dostepnych
modeli do identyfikacji przebiegu zjawiska zagrozenia. Kryteria ogloszenia stanu
kryzysu. Cel i metody identyfikacji stref zagrozen. Definicje strat. Rodzaje

i charakter ubezpieczenl przed zagrozeniami naturalnymi.

W12

Proces przetwarzania informacji z wykorzystaniem jezyka zapytan do baz danych:
Structure Query Language SQL). Analizy GIS przy wykorzystaniu relacji
polozenia w powigzaniu z SQL. Modelowanie proceséw zwigzanych

z uzytkowaniem srodowiska.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Idea katastru w zarzadzaniu informacjg. Kataster srodowiska, wykladnia prawna
Katastru Wodnego, jego rola w zarzadzaniu gospodarka wodna jako dziedzing
W13 . . . S . . L 1
gospodarki narodowej w Polsce i na Swiecie. Funkcja Katastru w szeroko pojetej
inzynierii.
Internet jako zZrédto informacji. Przyklad modelowania korzystania ze srodowiska
W14 .. .. . . 1
na podstawie informacji udostepnionych w Internecie.
Zastosowanie modeli matematycznych w rozwiazywaniu probleméw inzynierii
W15 . . . . . 1
i gospodarki wodnej. Korzystanie z baz wiedzy.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przyklady modelowania ewolucji zagrozen. 8
P2 Przetwarzanie informacji o numerycznym modelu terenu (NMT), pod katem .
modelowania proceséw w srodowisku.

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Wyktady
Prezentacje multimedialne
Praca w grupach
Zadania tablicowe
Dyskusja
Konsultacje

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 15
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem TI
NA OCENE 3.0 czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem TI
NA OCENE 3.5 czynne uczestnictwo w podg.l.“upie rozwigzujacej problem TI, udzial w dyskusji na
forum grupy przy prezentacji problemu
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem TI, udzial w dyskusji na
NA OCENE 4.0 s S Lo
forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem TI, udzial w dyskusji na
NA OCENE 4.5 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnos¢ argumentacji
czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem TI, udzial w dyskusji na
NA OCENE 5.0 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosé argumentacji, wspomaganie innych
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

sformulowanie problemu w zakresie zbierania, przegladania i edycji informacji
w dziedzinie gospodarki wodnej lub ochrony srodowiska

Na

OCENE 3.0

sformutowanie problemu w zakresie zbierania, przegladania i edycji informacji
w dziedzinie gospodarki wodnej lub ochrony $rodowiska, przykltady istniejacych
systemow,

Na

OCENE 3.5

sformutowanie problemu w zakresie zbierania, przegladania i edycji informacji
w dziedzinie gospodarki wodnej lub ochrony $rodowiska, przyktady istniejacych
systemow, propozycje rozwiazan z zastosowaniem bazy danych

Na

OCENE 4.0

sformutowanie problemu w zakresie zbierania, przegladania i edycji informacji
w dziedzinie gospodarki wodnej lub ochrony $rodowiska, przyktady istniejacych
systemow, propozycje rozwiazan z zastosowaniem bazy danych, mozliwosci
symulacji proceséw

Na

OCENE 4.5

sformulowanie problemu w zakresie zbierania, przegladania i edycji informacji
w dziedzinie gospodarki wodnej lub ochrony $rodowiska, przyktady istniejacych
systemow, propozycje rozwigzan z zastosowaniem bazy danych, mozliwosci
symulacji proceséw, propozycje wizualizacji miar i efektow

Na

OCENE 5.0

sformutowanie problemu w zakresie zbierania, przegladania i edycji informacji
w dziedzinie gospodarki wodnej lub ochrony srodowiska, przyklady istniejacych
systemoOw, propozycje rozwiazan z zastosowaniem bazy danych, mozliwosci
symulacji proceséw, propozycje wizualizacji miar i efektéw, mozliwosci
optymalizacji zmiennych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

znajomosé 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK3 ze wskazéwkami ze strony nauczyciela

Na

OCENE 3.0

znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK3

Na

OCENE 3.5

znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomos¢ co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 4.0

znajomo$é 60% wykladow -+ praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomos¢ co najmniej dwoch metod

Na

OCENE 4.5

znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomo$¢ co najmniej dwoéch metod

Na

OCENE 5.0

znajomosé 80% wykladow + praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK3, znajomosé co najmniej dwoch metod

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

znajomosé 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
z zakresu EK4 ze wskazowkami ze strony nauczyciela

Na

OCENE 3.0

znajomo$é 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
z zakresu EK4
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znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych

NA OCENE 3.
£ 3.5 z zakresu EK4, znajomosé co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.0 znajomo$é 60% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
B & z zakresu EK4, znajomosé co najmniej dwoéch metod
NA OCENE 4.5 znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
2 z zakresu EK4, znajomos¢ co najmniej dwoch metod
NA OCENE 5.0 znajomo$é 80% wykladow -+ praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
ko z zakresu EK4, znajomos$é co najmniej dwoch metod
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 znajomo$é 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
’ z zakresu EK5 ze wskazéwkami ze strony nauczyciela
NA OCENE 3.0 znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
’ z zakresu EK5H
NA OCENE 3.5 znajomosé 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
L z zakresu EKb5, znajomosé co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.0 znajomo$é 70% wykladow -+ praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
& z zakresu EK5, znajomosé co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.5 znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
' z zakresu EK5, znajomosé co najmniej dwoch metod
NA OCENE 5.0 znajomosé 80% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
g o z zakresu EK5, znajomo$¢é co najmniej dwoéch metod
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 znajomo$é 10% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
5 < z zakresu EK6 ze wskazéwkami ze strony nauczyciela
NA OCENE 3.0 znajomosé 30% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
’ z zakresu EK6
NA OCENE 3.5 znajomo$é 50% wykladow, praktyczne rozwiazywanie problemow decyzyjnych
52 z zakresu EKG6, znajomos$é co najmniej dwoch metod
NA OCENE 4.0 znajomosé 60% wykladow + praktyczne rozwiazywanie probleméw decyzyjnych
& z zakresu EKG6, znajomo$¢ co najmniej dwoéch metod
NA OCENE 4.5 znajomosé 70% wykladow + praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
B & z zakresu EK6, znajomosé co najmniej dwoch metod
NA OCENE 5.0 znajomo$é 80% wykladow -+ praktyczne rozwigzywanie probleméw decyzyjnych

z zakresu EKG6, znajomosé co najmniej dwoch metod

EFEKT KSZTALCENIA 7
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NA OCENE 2.0

Nie chce lub nie potrafi pracowa¢ w sposob samodzielny, nie potrafi przedstawic
wlasnej opinii na temat przyjetych rozwiazan projektowych, przedstawia poglady
i opinie 0sob trzecich jako wtasne, nie pracuje samodzielnie (prowadzacy wykazal
elementy plagiatu); w trakcie zaliczenia nie pracowal(a) samodzielnie;

NA OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do sredniej

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie na temat rozwigzan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie na temat rozwiazan technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

EK1 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2N6N3N7N4 N5 F1 F2F3P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK2 Cel 1 W9 W10 W11 N N2N6N3N7N4 N5 F1 F2 F3 P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK3 Cel 1 W9 W10 W11 N1 NQNinI?M N5 F1 F2 F3 P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 Cel 1 W9 W10 W11 N N2N6N3N7N4 N5 F1 F2 F3 P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK5 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2N6N3N7N4 N5 F1 F2 F3 P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK6 Cel 1 W9 W10 W11 N N2N6N?11],17\I4 N5 F1 F2 F3 P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK7 Cel 1 W9 W10 W11 N NQNGN?&7N4 N5 F1 F2 F3 P1
W12 W13 W14
W15 P1 P2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bernard Twarog (kontakt: btwarog@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bernard Twardg (kontakt: bernard.twarog@iigw.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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