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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS B15 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Matematyka
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0
3 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z programem obliczeniowym Maple.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami numerycznymi.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna.

2 Algebra liniowa.

3 Geometria analityczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna mozliwosci obliczeniowe programu Maple (jezyk programowania, pakiety funkcyjne,
funkcje whudowane w system oraz gotowe komendy).

EK2 Wiedza Student zna metody obliczeniowe stosowane podczas rozwiazywania roznych zagadnieri matema-
tycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi skorzystaé z gotowych komend programu Maple oraz napisaé¢ programy obli-
czeniowe w jezyku Maplea.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode obliczeniowa do zagadnienia i zaimplementowacé
ja w jezyku Maplea.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Wprowadzenie do programu matematycznego Maple. 8
W2 Wyznaczanie Scistych rozwiazan wybranych typéw réwnan i uktadéw réwnan. 2
W3 Btedy obliczen numerycznych. 1
W4 Rozwiazywanie numeryczne rownan nieliniowych. 2
W5 Rozwiazywanie numeryczne ukltadéw réwnan nieliniowych. 2
W6 Metody sciste rozwiazywania uktadéw réownan liniowych. 2
W7 Metody iteracyjne rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych. 2
W8 Wielomiany ortogonalne. 2
W9 Interpolacja i aproksymacja. 4
W10 Rachunek rézniczkowy. 2
W11 Rachunek caltkowy. 2
W12 Rachunek macierzowy. 2
W13 Zagadnienie wtasne macierzy. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Metody optymalizacji. 9
W15 Rachunek operatorowy. 2
W16 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: zagadnienie poczatkowe i brzegowe. 6
W17 Roéwnania rézniczkowe czastkowe. 2
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do programu Maple. 8 8
K2 Rozwiazywanie réwnan i uktadéw réwnan za pomoca gotowych procedur Maplea. 2
K3 Programowanie wybranych metod rozwiazywania rownan nieliniowych. 2
K4 P.ro'gr.amowania metody Newtona-Raphsona rozwiazywania uktadéw rownan 9
nieliniowych.
K5 Programnganie scistych metod (Gaussa i Jordana) rozwiazywania uktadow 9
réwnan liniowych.
K6 Programowanie itf-er::cmcyjnych metod (Jacobiego oraz Gaussa-Seidla) rozwiazywania 9
uktadéw réwnan liniowych.
K7 Wielomiany ortogonalne - sposoby generowania, wtasnosci. 2
K8 Interpolacja i aproksymacja funkcji. 4
K9 Elem.e.nty analiZ}./. matematycznej: obliczanie granic, pochodnych i calek oraz 4
rozwijania funkcji w szereg potegowy.
K10 Rachunek macierzowy. 2
K11 Zagadnienie wtasne macierzy. 2
K12 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. 8
K13 Metody optymalizacji. 3
K14 Roéwnania rézniczkowe czastkowe. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Laboratoria komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

210

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena koncowa w 3 semestrze jest srednia arytmetyczna oceny z egzaminu i laboratorium komputerowego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe komendy oraz gtéwne pakiety programu Maple, a takze

NA OCENE 3.0 . .
elementy jezyka programowania
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Student zna w stopniu zadowalajacym jezyk programowania, wiekszosc
NA OCENE 4.0 omawianych komend oraz pakietow funkcyjnych i potrafi skutecznie wykorzystac
ta wiedze do rozwiazywania standardowych problemow obliczeniowych.

Student zna biegle jezyk programowania, omawiane w trakcie zajec pakiety
NA OCENE 5.0 funkcyjne oraz gotowe komendy i potrafi skutecznie wykorzystac ta wiedze do
rozwiazywania zaawansowanych problemow obliczeniowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna najczesciej stosowane metody obliczeniowe oraz zagadnienia,

NA oceng 3.0 w ktorych znajduja zastosowania.

Student zna klasyczne metody obliczeniowe, ich zbieznosc i doktadnosc oraz

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.0 zagadnienia, w ktorych znajduja zastosowania.

Student zna zaawansowane metody obliczeniowe, ich zbieznosc i doktadnosc oraz

NA OCENE 5.0 . . .o
B potrafi rozwiazac nieklasyczne zagadnienie matematyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi napisac prosty program obliczeniowym postugujac sie gotowymi

NA OCENE 3.0 komendami Maplea.

Student potrafi napisac srednio ztozony program obliczeniowym postugujac sie

N4 oceng 4.0 gotowymi komendami oraz wykorzystujac konstrukcje jezyka Maple.

Student potrafi napisac ztozony program obliczeniowym postugujac sie gotowymi

NA ocENg 5.0 komendami oraz wykorzystujac konstrukcje jezyka Maple.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi okreslic typ zagadnienia i dobrac ogolnie dostepna komende do

NA OCENE 3.0 . . .
jego rozwiazania.

Student potrafi okreslic typ zagadnienia i dobrac wlasciwy pakiet funkcyjny

NA OCENE 4.0 .. .. . . .
zawierajacy specjalistyczna komende do jego rozwiazania.

Student potrafi okreslic typ zagadnienia i dobrac odpowiednia metode

NA OCENE 5.0 . . . . , . .
obliczeniowa do jego rozwiazania oraz zaimplementowac ja w Mapleu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K1_Wo01 Cel 1 W1 N1 F1P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W2 W3 W4 W5

K1_Wol W6 W7 W8 W9
EK2 K1_W02 Cel 2 W10 W11 W12 N1 F1 P1 P2
K1 W19 W13 W14 W15
W16 W17
K1 UP02
EK3 K1~ UP03 Cel 1 K1 N2 F1 P1
K2 K3 K4 K5
K1 UP03 K6 K7 K8 K9
EK4 K1 UP05 Cel 2 K10 K11 K12 N2 F1 P1
K13 K14

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

1 rowia . — Maple - Podreczni iwice elion
[1 ] K iak A Maple - Pod k, Gliwice, 2012, Heli
[2 | Krowiak A.— Wprowadzenie do pakietu obliczen symbolicznych Maple, Krakow, 2009, Politechnika Krakowska

[3 | Palej R., Krowiak A. — Metody obliczeniowe wspomagane programem Maple, Krakow, 2009, Politechnika
Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zbos D. — Metody numeryczne, Krakow, 1992, Politechnika Krakowska
[2 | Kincaid D., Cheney W. — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Artur, Marek Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Artur Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Renata Filipowska (kontakt: renata.filipowska®@op.pl)

3 mgr inz. Jordan Podgorski (kontakt: jd.podgorski@outlook.com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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