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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Computational methods

Kod przedmiotu WM INFST oIS B15 18/19

Kategoria przedmiotu Matematyka

Liczba punktów ECTS 7.00

Semestry 2 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z programem obliczeniowym Maple.

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodami numerycznymi.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Analiza matematyczna.

2 Algebra liniowa.

3 Geometria analityczna.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna możliwosci obliczeniowe programu Maple (jezyk programowania, pakiety funkcyjne,
funkcje wbudowane w system oraz gotowe komendy).

EK2 Wiedza Student zna metody obliczeniowe stosowane podczas rozwiazywania różnych zagadnień matema-
tycznych.

EK3 Umiejętności Student potrafi skorzystać z gotowych komend programu Maple oraz napisać programy obli-
czeniowe w jezyku Maplea.

EK4 Umiejętności Student potrafi dobrać odpowiednią metodę obliczeniową do zagadnienia i zaimplementować
ją w jezyku Maplea.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie do programu matematycznego Maple. 8

W2 Wyznaczanie ścisłych rozwiazań wybranych typów równan i układów równan. 2

W3 Błedy obliczen numerycznych. 1

W4 Rozwiazywanie numeryczne równan nieliniowych. 2

W5 Rozwiazywanie numeryczne układów równan nieliniowych. 2

W6 Metody scisłe rozwiazywania układów równan liniowych. 2

W7 Metody iteracyjne rozwiazywania układów równan liniowych. 2

W8 Wielomiany ortogonalne. 2

W9 Interpolacja i aproksymacja. 4

W10 Rachunek rózniczkowy. 2

W11 Rachunek całkowy. 2

W12 Rachunek macierzowy. 2

W13 Zagadnienie własne macierzy. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W14 Metody optymalizacji. 2

W15 Rachunek operatorowy. 2

W16 Równania rózniczkowe zwyczajne: zagadnienie poczatkowe i brzegowe. 6

W17 Równania rózniczkowe czastkowe. 2

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wprowadzenie do programu Maple. 8 8

K2 Rozwiazywanie równan i układów równan za pomoca gotowych procedur Maplea. 2

K3 Programowanie wybranych metod rozwiazywania równan nieliniowych. 2

K4
Programowania metody Newtona-Raphsona rozwiazywania układów równan
nieliniowych. 2

K5
Programowanie scisłych metod (Gaussa i Jordana) rozwiazywania układów
równan liniowych. 2

K6
Programowanie iteracyjnych metod (Jacobiego oraz Gaussa-Seidla) rozwiazywania
układów równan liniowych. 2

K7 Wielomiany ortogonalne - sposoby generowania, własnosci. 2

K8 Interpolacja i aproksymacja funkcji. 4

K9
Elementy analizy matematycznej: obliczanie granic, pochodnych i całek oraz
rozwijania funkcji w szereg potegowy. 4

K10 Rachunek macierzowy. 2

K11 Zagadnienie własne macierzy. 2

K12 Równania rózniczkowe zwyczajne. 8

K13 Metody optymalizacji. 3

K14 Równania rózniczkowe czastkowe. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Laboratoria komputerowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 210

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 7.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu kształcenia.

W2 Ocena koncowa w 3 semestrze jest srednia arytmetyczna oceny z egzaminu i laboratorium komputerowego.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe komendy oraz główne pakiety programu Maple, a takze
elementy jezyka programowania
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Na ocenę 4.0
Student zna w stopniu zadowalajacym jezyk programowania, wiekszosc
omawianych komend oraz pakietów funkcyjnych i potrafi skutecznie wykorzystac
ta wiedze do rozwiazywania standardowych problemow obliczeniowych.

Na ocenę 5.0
Student zna biegle jezyk programowania, omawiane w trakcie zajec pakiety
funkcyjne oraz gotowe komendy i potrafi skutecznie wykorzystac ta wiedze do
rozwiazywania zaawansowanych problemow obliczeniowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna najczesciej stosowane metody obliczeniowe oraz zagadnienia,
w których znajduja zastosowania.

Na ocenę 4.0
Student zna klasyczne metody obliczeniowe, ich zbieznosc i dokładnosc oraz
zagadnienia, w których znajduja zastosowania.

Na ocenę 5.0
Student zna zaawansowane metody obliczeniowe, ich zbieznosc i dokładnosc oraz
potrafi rozwiazac nieklasyczne zagadnienie matematyczne.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi napisac prosty program obliczeniowym posługujac sie gotowymi
komendami Maplea.

Na ocenę 4.0
Student potrafi napisac srednio złozony program obliczeniowym posługujac sie
gotowymi komendami oraz wykorzystujac konstrukcje jezyka Maple.

Na ocenę 5.0
Student potrafi napisac złozony program obliczeniowym posługujac sie gotowymi
komendami oraz wykorzystujac konstrukcje jezyka Maple.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi okreslic typ zagadnienia i dobrac ogólnie dostepna komende do
jego rozwiazania.

Na ocenę 4.0
Student potrafi okreslic typ zagadnienia i dobrac własciwy pakiet funkcyjny
zawierajacy specjalistyczna komende do jego rozwiazania.

Na ocenę 5.0
Student potrafi okreslic typ zagadnienia i dobrac odpowiednia metode
obliczeniowa do jego rozwiazania oraz zaimplementowac ja w Mapleu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 W1 N1 F1 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K1_W01
K1_W02
K1_W19

Cel 2

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14 W15

W16 W17

N1 F1 P1 P2

EK3
K1_UP02
K1_UP03 Cel 1 K1 N2 F1 P1

EK4
K1_UP03
K1_UP05 Cel 2

K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9
K10 K11 K12

K13 K14

N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Krowiak A. — Maple - Podrecznik, Gliwice, 2012, Helion

[2 ] Krowiak A. — Wprowadzenie do pakietu obliczen symbolicznych Maple, Kraków, 2009, Politechnika Krakowska

[3 ] Palej R., Krowiak A. — Metody obliczeniowe wspomagane programem Maple, Kraków, 2009, Politechnika
Krakowska

Literatura uzupełniająca

[1 ] Zbos D. — Metody numeryczne, Kraków, 1992, Politechnika Krakowska

[2 ] Kincaid D., Cheney W. — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Artur, Marek Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inz. Artur Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Renata Filipowska (kontakt: renata.filipowska@op.pl)

3 mgr inż. Jordan Podgórski (kontakt: jd.podgorski@outlook.com)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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