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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe, Nowoczesne materiaty i nanotechnologie, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra z geometria

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear algebra with geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil FT oIS B2 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami algebraicznymi (w tym z cialem liczb zespolonych)
ze szczegblnym uwzglednieniem przestrzeni wektorowych, teoria odwzorowan liniowych i wieloliniowych oraz
przestrzeni afinicznych, przestrzeni z iloczynem skalarnym i hermitowskim.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami rachunku liczb zespolonych, rachunku wektorowego i macierzowego, roz-
wiazywania uktadéw rownan liniowych oraz zadan geometrii afiniczne;j.

Kod archiwizacji: 00922216
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan wstepnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$¢ podstawowych struktur algebraicznych: grup, pierscieni, cial (ze szczegolnym naciskiem
na cialo liczb zespolonych), przestrzeni wektorowych.

EK2 Umiejetnosci Wykonywanie rachunkéw na liczbach zespolonych, znajdowanie bazy przestrzeni wektorowej,
sprawdzanie znaku permutacji.

EK3 Wiedza Znajomosé teorii przestrzeni wektorowych i odwzorowan liniowych, twierdzeri o istnieniu i jedno-
znacznoéci rozwiazan uktadéw réwnan liniowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania rzedu, wyznacznika macierzy, rozwiazywania ukltadéw réwnar linio-
wych oraz opisywania powyzszych w kategoriach odwzorowan liniowych.

EK5 Wiedza Znajomosé teorii wartosci i wektoréw wtasnych, form wieloliniowych (w tym hermitowskich), ilo-
czynu skalarnego i wektorowego.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé interpretowania zadan geometrii afinicznej (wraz z ortonormalizacja) jako zadan
z algebry liniowej i rozwigzania ich tymi metodami.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Notacja matematyczna, liczby zespolone. 3
W2 Podstawowe struktury algebraiczne: grupy, pierScienie, ciala, przestrzenie 3
wektorowe nad dowolnym ciatem. Grupy permutacji.
W3 Kombinacje liniowe, liniowa niezalezno$é¢ wektoréw, generowanie podprzestrzeni, 9
baza i wymiar przestrzeni wektorowe;j.
W4 Odwzorowania liniowe i ich wtasnosci, formy liniowe. 2
W5 Macierz, wyznacznik macierzy kwadratowej, macierz odwzorowania liniowego przy 6
zadanych bazach, rzad macierzy i rzad odwzorowania liniowego.
W6 Twierdzenie Cramera i twierdzenie Kroneckera-Capellego. 2
W7 Wartosci wlasne, wektory wlasne i diagonalizowalnosé macierzy. 2
W8 Formy biliniowe i wieloliniowe, przestrzenie z iloczynem skalarnym, iloczyn .
wektorowy i mieszany.
W9 Formy poltoraliniowe i hermitowskie, iloczyn hermitowski i przestrzenie unitarne. 3
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Wykonywanie dzialan na liczbach zespolonych, rozwiazywanie rownan 3
algebraicznych zmiennej zespolone;j.

C2 Znajdowanie przyktadéw i rozpoznawanie struktur algebraicznych. Obliczanie 3
znaku permutacji. Uzywanie pojecia przestrzeni wektorowe;j.

C3 Sprawdzanie liniowe] niezaleznosci wektordéw, obliczanie podprzestrzeni 4
generowanej, znajdowanie bazy i obliczanie wymiaru przestrzeni.

Ca Sprawdzanie liniowosci odwzorowan, rozpoznawanie monomorfizmow, 5
epimorfizméw i izomorfizmow.
Wykonywanie dzialan na macierzach, obliczanie wyznacznikéw i rzedow.

C5 Znajdowanie macierzy odwzorowania liniowego, transformacja macierzy przy 4
zmianie baz.

Cé6 Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych. 2

c7 Znajdowanie wektorow i warto$ci wlasnych odwzorowania liniowego i macierzy. 3
Diagonalizowanie niektérych macierzy.
Sprawdzanie wieloliniowosci odwzorowania. Znajdowanie przyktaddw

CS8 niestandardowych iloczynéw skalarnych. Stosowanie iloczynu skalarnego, 3
wektorowego i mieszanego w zadaniach geometrycznych.

C9 Sprawdzanie hermitowskosci formy i znajdowanie jej macierzy. Ortonormalizacja 3
Grama-Schmidta w przestrzeni euklidesowej i unitarnej.

C10 Kolokwia. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Konsulta

cje

N4 Zadania tablicowe

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 95
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu mozna przystapi¢ tylko z zaliczeniem.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy o strukturach algebraicznych.
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NA OCENE 3.0 Student ma wiedze podstawows o strukturach algebraicznych.
NA OCENE 3.5 Stu}d§nt ma WledZ.Q podstawgwq o strukturach algebraicznych i wykazuje
czesciowe zrozumienie materiatu.
NA OCENE 4.0 Studegt ma wiedze ponadpodstawowsg o strukturach algebraicznych i rozumie
material.
NA OCENE 4.5 Studel?t ma w1§dzq ponadpodstawowsg o strukturach algebraicznych i dobrze
rozumie material.
NA OCENE 5.0 Studer.lt ma grl.Jntown@ wiedze o strukturach algebraicznych i bardzo dobrze
rozumie material.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie umie rozwiaza¢ prostych zadan z rachunku liczb zespolonych oraz
wektorowego.
NA OCENE 3.0 Student umie rozwiaza¢ proste zadania z rachunku liczb zespolonych oraz
wektorowego.
Student umie rozwigza¢ zadania z rachunku liczb zespolonych oraz wektorowego
NA OCENE 3.5 . . . .
o umiarkowanym stopniu ztozonosci.
Student umie rozwigza¢ dosé¢ trudne zadania z rachunku liczb zespolonych oraz
NA OCENE 4.0
wektorowego.
NA OCENE 4.5 Student umie rozwiaza¢ skomplikowany problem z rachunku liczb zespolonych
B4 oraz wektorowego wymagajacy zrozumienia teorii.
NA OCENE 5.0 Student biegle rozwiazuje problemy z rachunku liczb zespolonych oraz
k. wektorowego wymagajace zrozumienia znacznej czesci teorii.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z teorii odwzorowan liniowych.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze podstawowsa z teorii odwzorowaii liniowych.
NA OCENE 3.5 Stufl§nt ma WledZ-Q p-)odstawc-)wa z teorii odwzorowan liniowych i wykazuje
czesciowe zrozumienie materiatu.
NA OCENE 4.0 Studel.lt ma wiedze ponadpodstawowsg z teorii odwzorowan liniowych i rozumie
material.
NA OCENE 4.5 Studel?t ma w1§dzq ponadpodstawows z teorii odwzorowan liniowych i dobrze
rozumie material.
NA OCENE 5.0 Studer.lt ma gr}mtownz% wiedze z teorii odwzorowan liniowych i bardzo dobrze
rozumie material.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie umie rozwigzaé¢ prostych zadan rachunku macierzowego.
NaA OCENE 3.0 Student umie rozwiazaé¢ proste zadania rachunku macierzowego.
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Student umie rozwigzaé¢ zadania rachunku macierzowego o umiarkowanym

NA OCENE 3.5 . . ..
stopniu ztozonosci.
NA OCENE 4.0 Student umie rozwiazaé¢ do$¢ trudne zadania rachunku macierzowego.
NA OCENE 4.5 Student umie rozwigzac skomphkowany problem rachunku macierzowego,
wymagajacy zrozumienia teorii.
NA OCENE 5.0 Student' bi’egle rozwigzujei problexny rachunku macierzowego wymagajace
zrozumienia znacznej czesci teorii.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 B?ak Po.dsta.wowej wiedzy o warto$ciach i wektorach wlasnych oraz z algebry
wieloliniowe;.
NA OCENE 3.0 Student ma Wle.dZ.Q pqutawowq o wartosciach i wektorach wlasnych oraz
z algebry wieloliniowe;j.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze podstawows o wartosciach i wektorach wtasnych oraz
ko z algebry wieloliniowej i wykazuje czesciowe zrozumienie materiatu.
NA OCENE 4.0 Student ma Wle.dZ.Q po.n.adpods‘ﬁawowad ° wartosciach i wektorach wlasnych oraz
z algebry wieloliniowej i rozumie material.
Student ma wiedze ponadpodstawowa o wartosciach i wektorach wtasnych oraz
NA OCENE 4.5 L e .. . .
z algebry wieloliniowej i dobrze rozumie material.
Student ma gruntowna wiedze o wartosciach i wektorach wlasnych oraz algebry
NA OCENE 5.0 C . 2. . .
wieloliniowej i bardzo dobrze rozumie materiat.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie umie rozwiazaé¢ prostych zadan geometrycznych.
NA OCENE 3.0 Student umie rozwigzaé proste zadania geometryczne.
NA OCENE 3.5 Stu.dent, umie rozwiazad zadania geometryczne o umiarkowanym stopniu
ztozonodci.
NA OCENE 4.0 Student umie rozwigza¢ dosé trudne zadania geometryczne.
NA OCENE 4.5 Student. u@ie roz'fzviaﬁzaé skomplikowany problem geometryczny, wymagajacy
zrozumienia teorii.
NA OCENE 5.0 Student biegle rozwiazuje skomplikowane problemy geometryczne, wymagajace

zrozumienia znacznej czesci teorii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _Kor Cel 1 Cl1C2C3 N1 N2 N3 F2 P1 P3
K U07 K K03
EK2 - e Cel 2 W2 C2 N2 N3 N4 F1 F3 P1 P2
K_Ko07
EK3 K U10 K KO7 Cel 1 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F2 P1 P3
EK4 K _U10 Cel 2 W5 N2 N3 N4 F1 F3 P1 P2
EK5 K _U10 Cel 1 C7 C8 C9 N1 N2 N3 F2 P1 P3
EK6 K _U10 Cel 2 W7 W8 W9 N2 N3 N4 F1 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[2 | S. Przybytlo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,

1998, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | F. Bierski — Struktury algebraiczne. Elementy algebry liniowej, Krakow, 1977, Uczelniane Wydawnictwa

Naukowo-Dydaktyczne AGH

[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentdw, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[3 | J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Wlodzimierz Jelonek (kontakt: wjelon@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Wlodzimierz Jelonek (kontakt: wjelon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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