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KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Wybrane zagadnienia algebry i geometrii algebraicznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

/topics in Algebra and Algebraic Geometry

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI M oIS C1 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzupelnienie i pogtebienie posiadanych przez studentéow wiadomosci z algebry ogolnej.

Cel 2 Zaznajomienie studentéow z podstawami klasycznej geometrii algebraicznej w przestrzeniach afinicznych i od-
powiednimi fragmentami algebry komutatywne;j.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z elementami teorii reprezentacji liniowych grup.

Kod archiwizacji: AF26258A



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Dalsze rozwiniecie u studentéw umiejetnosci redagowania tekstéw matematycznych oraz poprawnego, jasnego
i precyzyjnego mowienia o zagadnieniach matematycznych (i jedno, i drugie w jezyku polskim).

Cel 5 Poglebienie ogélnej kultury matematycznej studentow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotow ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA I oraz ALGEBRA LINIOWA
7Z GEOMETRIA ANALITYCZNA II.

2 Zaliczenie przedmiotu ALGEBRA.
3 Zaliczenie przedmiotow ANALIZA MATEMATYCZNA I oraz ANALIZA MATEMATYCZNA II.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia algebry komutatywnej, zwtaszcza doty-
czace pierécieni wielomianéw. Potrafi zilustrowaé te definicje i twierdzenia przyktadami.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia klasycznej geometrii algebraicznej w prze-
strzeniach afinicznych. Potrafi ilustrowaé te pojecia i twierdzenia standardowymi przyktadami, a takze ob-
jasnia¢ w sposéb intuicyjny. Pojmuje fundamentalny zwiazek miedzy algebra w pierscieniach wielomianéw
a geometria w przestrzeniach afinicznych.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia teorii liniowych reprezentacji grup. Znane
sg mu rowniez standardowe przyktady ilustrujace te definicje i twierdzenia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi badaé¢ i okreslaé¢ podstawowe wtasnosci ideatow wielomianowych oraz znajdo-
waé generatory tych idealow.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozpoznaé podzbior algebraiczny przestrzeni afinicznej i okresli¢ jego podsta-
wowe wlasnosci.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozpoznaé reprezentacje macierzowa grupy oraz okresli¢ podstawowe wlasnosci
tej reprezentacji. Potrafi rowniez znalezé — w stosunkowo prostych przypadkach —reprezentacje macierzowa
danej grupy majaca zadane wlasnosci albo wykazaé, ze taka reprezentacja nie istnieje.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi jasno, poprawnie i precyzyjnie przedstawi¢ w mowie i na piSmie do$¢ ztozone
zagadnienie matematyczne.

EK8 Kompetencje spoleczne Student potrafi samodzielnie poszerzaé¢ i uzupelniaé¢ swoje wiadomosci z algebry
i geometrii oraz doskonali¢ swoje umiejetnodci w tych dziedzinach, a takze dzieli¢ sie wiedza matematyczna
(szczegoblnie z algebry i geometrii) z laikami.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rownania algebraiczne: problem rozwiazalnosci przez pierwiastniki, wzory 4
Cardana i Ferrariego, twierdzenie Abela Ruffiniego.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rozszerzenie wiadomosci o wielomianach: wielomiany wielu zmiennych,
algebraiczna niezalezno$é, faktorialnosé pierécieni wielomianéw nad ciatem,
wielomiany jednorodne, wielomiany symetryczne, rugownik i wyréznik.

Wprowadzenie do geometrii algebraicznej: pierscienie noetherowskie; twierdzenie
Hilberta o bazie; idealy radykalne i pierScienie zredukowane; afiniczne zbiory
algebraiczne, ich idealy i pierécienie wspolrzednych; twierdzenie Hilberta o zerach
i jego konsekwencje; nierozktadalnoéé i sktadowe nierozktadalne; wymiar,
podprzestrzen styczna, punkty regularne i osobliwe; odwzorowania regularne;
informacja o przestrzeniach rzutowych i ich podzbiorach algebraicznych.

12

Elementy teorii reprezentacji grup: reprezentacje liniowe, réwnowaznosé
reprezentacji, suma prosta reprezentacji, podprzestrzenie niezmiennicze,
podreprezentacje, nieprzywiedlnosé i catkowita przywiedlno$é, lemat Schura,
reprezentacje unitarne, twierdzenie Maschkego, charaktery.

10

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Roéwnania algebraiczne: rozwigzywanie réwnan stopnia 3 i 4, przypomnienie
wzordéw Vietea, macierz stowarzyszona wielomianu.

C2

Rozszerzenie wiadomosci o wielomianach: obliczanie rugownikow i wyr6znikow,
przyklady zastosowan rugownika i wyréznika; wielomiany nierozktadalne wielu
zmiennych, rozktad na czynniki nierozktadalne; sprawdzanie algebraicznej
niezaleznosci; wyrazanie wielomianéw symetrycznych przez wielomiany
podstawowe.

C3

Wprowadzenie do geometrii algebraicznej: znajdowanie generatoréow ideatu
wielomianowego; radykaly; przyktady zbioréw algebraicznych; topologia Zariskiego
w przestrzeni afinicznej; sprawdzanie nierozkladalnosci, znajdowanie sktadowych,
podprzestrzeni stycznych, punktéow osobliwych i wymiaru zbioru algebraicznego;
przyklady i wlasnosci odwzorowaii regularnych; izomorficznosé zbioréw
algebraicznych.

12

C4

Elementy teorii reprezentacji grup: klasyczne grupy macierzy, przyktady
reprezentacji, reprezentacja regularna, znajdowanie podprzestrzeni
niezmienniczych, sprawdzanie réwnowaznosci par reprezentacji, tablice
charakteréw.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w razie koniecznosci prowadzone w formie telekonferencji).

N2 Zadania tablicowe (ktorych omawianie i rozwiazywanie moze sie odbywa¢ za posrednictwem internetu).

Strona 3/11




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N3 Dyskusja (w razie koniecznosci prowadzona w formie telekonferencji).
N4 Konsultacje (w razie koniecznosci prowadzone w formie telekonferencji).

N5 Opracowywanie przez studentéw na pismie — poza regularnymi zajeciami — referat

6w nt. rozwigzan trudniejszych

zadan lub nt. zagadnienn uzupelniajacych problematyke wykladow i ¢wiczen (projekty indywidualne).

N6 Kurs e-learningowy.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

W razie koniecznodci zaréwno biezace kolokwia, jak i sprawdzian zaliczeniowy (koncowy) moga odbywaé sie za

posrednictwem platformy e-learningowe;j.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium.
F2 Zadanie tablicowe.

F3 Projekt indywidualny.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

P2 Zaliczenie pisemne.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym dopuszczenia do sprawdzianu zaliczeniowego (sprawdzajacego i umie-
jetnosci nabyte na éwiczeniach, i wiedze wyniesiong z wyktadow) jest przystapienie do wszystkich kolokwiow
i uzyskanie na nich wiecej niz polowy maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

W2 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym otrzymania pozytywnej oceny koricowej z przedmiotu (wpisanej do
indeksu) jest uzyskanie — po przejsciu sprawdzianu zaliczeniowego — pozytywnych ocen za wszystkie efekty
ksztalcenia.

‘W3 Ocena koricowa jest srednia arytmetyczna wszystkich (o$miu) ocen za efekty ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna lub nie rozumie podstawowych definicji i twierdzen algebry

NA OCENE 2.0 komutatywnej.

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia algebry

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.0 komutatywnej. Przytacza proste przyktady oméwione na zajeciach.

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia algebry
NA OCENE 3.5 komutatywnej. Objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca rozsadnie
dobranych przyktadow.

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia algebry
komutatywnej. Objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca przykltadow

NA OCENE 4.0 pochodzacych z zajeé lub znalezionych samodzielnie. Przeprowadza — rozumiejac
— proste dowody.
Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia algebry

NA OCENE 4.5 komutatywnej. Biegle objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca przyktaddw

pochodzacych z zajeé¢ lub znalezionych samodzielnie. Przeprowadza — rozumiejac
— i proste, i §rednio trudne dowody.

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia algebry
NA OCENE 5.0 komutatywnej. Biegle postuguje sie przyktadami i umie znajdowaé je ad hoc. Zna
i w pelni rozumie dowody wszystkich podstawowych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna lub nie rozumie podstawowych definicji i twierdzen afinicznej

NA OCENE 2.0 geometrii algebraicznej.

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia afinicznej
geometrii algebraicznej. Potrafi wymieni¢ najprostsze konsekwencje geometryczne
twierdzenia Hilberta o zerach. Przytacza proste przyklady oméwione na
zajeciach.

NA OCENE 3.0

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia afinicznej
geometrii algebraicznej. Objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca rozsadnie
dobranych przyktadéw. Rozumie zwiazek miedzy zbiorami algebraicznymi

a ideatami radykalnymi oraz role twierdzenia Hilberta o zerach.

NA OCENE 3.5
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Na

OCENE 4.0

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia afinicznej
geometrii algebraicznej. Objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca
przyktadéw pochodzacych z zajeé lub znalezionych samodzielnie. Posiada
elementarne intuicje geometryczne. Pojmuje zwiazek miedzy zbiorami
algebraicznymi a ideatami radykalnymi oraz role twierdzenia Hilberta o zerach.
Przeprowadza — rozumiejac — proste dowody.

Na

OCENE 4.5

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia afinicznej
geometrii algebraicznej. Biegle objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca,
przyktadéw pochodzacych z zaje¢ lub znalezionych samodzielnie. Posiada
wyrazne intuicje geometryczne. Pojmuje zwiazek miedzy zbiorami algebraicznymi
a ideatami radykalnymi oraz role twierdzenia Hilberta o zerach. Przeprowadza

— rozumiejac — i proste, i srednio trudne dowody.

Na

OCENE 5.0

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia afinicznej
geometrii algebraicznej. Biegle postuguje sie przykladami i umie znajdowaé je ad
hoc. Ma do$¢ rozwinieta intuicje geometryczna. Zna i w pelni rozumie dowody
wszystkich podstawowych twierdzeri.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna lub nie rozumie podstawowych definicji i twierdzen teorii
liniowych reprezentacji grup.

Na

OCENE 3.0

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia teorii
liniowych reprezentacji grup. Przytacza proste przyktady omoéwione na zajeciach.

Na

OCENE 3.5

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia teorii
liniowych reprezentacji grup. Objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca
rozsadnie dobranych przyktadow.

Na

OCENE 4.0

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia teorii
liniowych reprezentacji grup. Objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca
przyktadéw pochodzacych z zajeé¢ lub znalezionych samodzielnie. Przeprowadza
— rozumiejac — proste dowody.

Na

OCENE 4.5

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia teorii
liniowych reprezentacji grup. Biegle objasnia te definicje i twierdzenia za pomoca
przykladéw pochodzacych z zaje¢ lub znalezionych samodzielnie. Przeprowadza
— rozumiejac — i proste, i srednio trudne dowody.

Na

OCENE 5.0

Student poprawnie wypowiada podstawowe definicje i twierdzenia teorii
liniowych reprezentacji grup. Biegle postuguje sie przykladami i umie znajdowaé
je ad hoc. Zna i w pelni rozumie dowody wszystkich podstawowych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna lub nie rozumie podstawowych wlasnosci idealéw w pierscieniach
przemiennych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé najprostsze zadania dotyczace wlasnosci
i generatorow idealéw w pierscieniach wielomianéw co najwyzej dwu zmiennych
nad cialem.
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé niezbyt trudne zadania dotyczace wlasnosci
i generatorow idealéw w pierscieniach wielomianéw jednej i wielu zmiennych nad
ciatem.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi rozwigzywaé standardowe zadania dotyczace wlasnosci

i generatorow idealéw w pierscieniach wielomianéw jednej i wielu zmiennych nad
ciatami. Ma swiadomo$¢ trudnosci pojawiajacych sie w przypadku, gdy pierscien
wspotczynnikéw nie jest ciatem.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazywaé trudniejsze zadania dotyczace wlasnosci

i generatorow idealéw w pierScieniach wielomianéw jednej i wielu zmiennych nad
cialami. Radzi tez sobie z niezbyt trudnymi przyktadami, w ktorych pierscieri
wspotczynnikéw nie jest ciatem.

Na

OCENE 5.0

Student biegle rozwiazuje zadania o réznych stopniach trudnosci dotyczace
ideatéw w pierécieniach wielomianéw jednej i wielu zmiennych, i nad ciatami,
i nad pierScieniami, ktére nie sa ciatami.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna lub nie rozumie pojecia afinicznego zbioru algebraicznego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozpoznawaé proste przyktady afinicznych zbiorow algebraicznych
i badaé ich podstawowe wtasnosci geometryczne.

Na

OCENE 3.5

Student rozpoznaje standardowe przyktady afinicznych zbioréw algebraicznych.
W prostych przypadkach potrafi udowodnié, ze dany podzbior przestrzeni
afinicznej nie jest algebraiczny. Okresla podstawowe wlasnosci geometryczne
niezbyt skomplikowanych zbioréw algebraicznych. Umie uzasadni¢ (niekoniecznie
zupelnie $cisle) swoje twierdzenia.

Na

OCENE 4.0

Student rozpoznaje standardowe przyktady afinicznych zbioréw algebraicznych.
Potrafi w niezbyt skomplikowanych przypadkach udowodnié¢, ze dany podzbior
przestrzeni afinicznej nie jest algebraiczny. Sprawnie bada podstawowe wlasnosci
geometryczne zbiorow algebraicznych, podajac $ciste uzasadnienia wiekszosci
swoich twierdzen. Potrafi znalezé przyklad zbioru algebraicznego o z gory
zadanych wlasnosciach albo uzasadnié¢ nieistnienie takiego zbioru.

Na

OCENE 4.5

Student sprawnie rozpoznaje afiniczne zbiory algebraiczne. Potrafi

w standardowych przyktadach udowodnié, ze dany podzbidr przestrzeni afinicznej
nie jest algebraiczny. Bada podstawowe wtasnosci geometryczne afinicznych
zbioréw algebraicznych, podajac Sciste uzasadnienia wszystkich swoich twierdzen.
Potrafi znalezé przyktad zbioru algebraicznego o z gory zadanych wlasnosciach
albo uzasadnié¢ nieistnienie takiego zbioru.

Na

OCENE 5.0

Student biegle rozpoznaje afiniczne zbiory algebraiczne. Potrafi w trudniejszych
przykladach udowodnié¢, ze dany podzbidér przestrzeni afinicznej nie jest
algebraiczny. Bada biegle podstawowe wtasnosci geometryczne afinicznych
zbioréw algebraicznych, podajac Sciste uzasadnienia wszystkich swoich twierdzen.
Potrafi znalezé przyktad zbioru algebraicznego o z géry zadanych wtasnosciach
albo udowodnié¢ nieistnienie takiego zbioru. Posiada podstawowe intuicje
geometryczne.

EFEKT KSZTALCENIA 6
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NA OCENE 2.0 Student nie zna lub nie rozumie pojecia liniowej reprezentacji grupy.

Student rozpoznaje najprostsze przyktady liniowych reprezentacji grup i potrafi

N4 oceng 3.0 okresli¢ podstawowe wtasnosci takich reprezentacji.

Student dobrze rozumie pojecie liniowej reprezentacji grupy, potrafi rozpoznawaé
NA OCENE 3.5 i podawaé roézne przyklady takich reprezentacji oraz umie bada¢ ich podstawowe
wlasnosci.

Student w pelni rozumie pojecie liniowej reprezentacji grupy, potrafi
rozpoznawac i podawacé rozne przyktady takich reprezentacji. Okresla wtasnosci
liniowych reprezentacji grup w niezbyt trudnych przypadkach, podajac $ciste
uzasadnienia swoich twierdzeri.

NA OCENE 4.0

Student w pelni rozumie pojecie liniowe]j reprezentacji grupy, potrafi biegle
rozpoznawaé podstawowe wlasnosci takich reprezentacji i konstruowaé
reprezentacje o z gory zadanych wiasnosciach. Scigle uzasadnia wszystkie swoje
twierdzenia.

NA OCENE 4.5

Student w pelni rozumie pojecie liniowej reprezentacji grupy i ma wyrobione
NA OCENE 5.0 intuicje zwigzane z tym pojeciem. Sprawnie bada i okresla wlasnosci takich
reprezentacji, konstruuje przyktady i uzasadnia $cisle swoje twierdzenia.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student nie potrafi sformulowaé¢ poprawnej i jasnej wypowiedzi ani zredagowadé

N4 oceNg 2.0 w pelni poprawnego krétkiego tekstu matematycznego.

Student poprawnie redaguje rozwiazania zadan na kolokwiach. Potrafi jasno
NA OCENE 3.0 komentowaé swoje poczynania przy tablicy. Na sprawdzianie zaliczeniowym
podaje formalnie poprawne wypowiedzi definicji i twierdzen.

Student poprawnie i jasno redaguje rozwiazania zadan na kolokwiach. Potrafi
NA OCENE 3.5 klarownie prezentowaé rozwiazania zadan przy tablicy. Na sprawdzianie
zaliczeniowym podaje poprawne i jasne wypowiedzi definicji i twierdzen.

Student poprawnie i klarownie redaguje rozwiazania zadar na kolokwiach.
Potrafi doktadnie i przystepnie oméwié rozwiazanie zadania tablicowego. Na
sprawdzianie zaliczeniowym podaje poprawne i jasne wypowiedzi definicji

i twierdzen oraz we wlasciwy sposob redaguje proste rozumowania dowodowe.

NA OCENE 4.0

Student poprawnie i jasno redaguje rozwiazania zadan na kolokwiach. Potrafi
dokladnie i przystepnie omoéwié rozwiazanie zadania tablicowego. Na

NA OCENE 4.5 sprawdzianie zaliczeniowym podaje poprawne i jasne wypowiedzi definicji

i twierdzen oraz we wlasciwy sposéb redaguje proste rozumowania dowodowe.
Przedstawia co najmniej jeden dobrze napisany projekt indywidualny.

Student poprawnie i jasno redaguje rozwiazania zadan na kolokwiach. Potrafi
doktadnie i przystepnie omowié¢ rozwigzanie kazdego zadania tablicowego. Na
sprawdzianie zaliczeniowym podaje poprawne i jasne wypowiedzi definicji

i twierdzen oraz we wlasciwy sposob redaguje proste rozumowania dowodowe.
Przedstawia co najmniej jeden bardzo dobrze napisany projekt indywidualny.
Jest rozsadnie aktywny podczas dyskusji.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 8
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NA OCENE 2.0

Student nie wykazuje zadnego zainteresowania przedmiotem lub nie potrafi
wlaczy¢ sie do nieformalnej rozmowy o zagadnieniach merytorycznych
z przedmiotem zwigzanych.

NA OCENE 3.0

Student zadaje na zajeciach lub podczas konsultacji pytania o charakterze
merytorycznym, dotyczace m.in. literatury wskazanej przez nauczyciela. Potrafi
podjaé¢ nieformalna rozmowe o zagadnieniach merytorycznych zwiazanych

z przedmiotem.

NA OCENE 3.5

Student zadaje na zajeciach lub podczas konsultacji rozsadne pytania, dotyczace
m.in. literatury wskazanej przez nauczyciela. Potrafi prowadzi¢ nieformalna
rozmowe o zagadnieniach merytorycznych zwiazanych z przedmiotem.

NA OCENE 4.0

Student zadaje na zajeciach lub podczas konsultacji liczne rozsadne pytania
i przejawia znajomosé literatury wskazanej przez nauczyciela. Swobodnie
prowadzi nieformalng rozmowe o zagadnieniach merytorycznych zwiazanych
z przedmiotem.

NA OCENE 4.5

Student czesto zadaje na zajeciach lub podczas konsultacji rozsadne

i interesujace pytania oraz przejawia dobrg znajomosé literatury wskazanej przez
nauczyciela. Swobodnie prowadzi nieformalng rozmowe o zagadnieniach
merytorycznych zwiazanych z przedmiotem, przedstawiajac w jej trakcie wlasne
opinie i przemyslenia.

NA OCENE 5.0

Student czesto zadaje na zajeciach lub podczas konsultacji rozsadne

i interesujace pytania, przejawia bardzo dobra znajomos¢ literatury wskazanej
przez nauczyciela oraz poszukuje dodatkowej literatury. Swobodnie prowadzi

nieformalng rozmowe o zagadnieniach merytorycznych zwiazanych

z przedmiotem, przedstawiajac w jej trakcie inspirujace opinie i przemyslenia
wlasne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K W05 W1 W2 W3 Cl1 | N1 N2N3 N4 N5
EK1 K W06 Cel 1 2 C3 N6 F1 F2 F3 P1 P2
K W04 K W05 N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_WO06 Cel 2 W3 C3 N F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K W04 K_WO05 Cel 3 W4 C4 N1 N2 Eg NANS | 1y g2 73 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U01 K U05
EK4 K ULT Cel 1 W3 C3 N1 N2 N3 N4 N6 F1 F2 P1 P2
EK5 K_U01 K_U24 Cel 2 W3 C3 N1 N2 N3 N4 N6 F1 F2 P1 P2
K U01 K U16
EK6 K ULT Cel 3 W4 C4 N1 N2 N3 N4 N6 F1 F2 P1 P2
K U01 K_U06 W1 W2 W3 W4
EKT7 K_U36 Cel 4 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 N5 N6 | F1 F2 F3 P1 P2
K K01 K K02 W1 W2 W3 W4
EKS8 K K05 K K06 Cel 5 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1
K KO7 C1C2C3C4
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[2 ] A. I. Kostrikin — Wstep do algebry, Warszawa, 1984, Paistwowe Wydawnictwo Naukowe

[3 | Z. Opial — Algebra wyzsza, Warszawa, 1976, Paiistwowe Wydawnictwo Naukowe

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] S. Balcerzyk, T. Jozefiak — Pierscienie przemienne, Warszawa, 1985, Panistwowe Wydawnictwo Naukowe

[2 ] A. I. Kostrikin — Wstep do algebry. 3, Podstawowe struktury algebraiczne, Warszawa, 2004, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[3 | A. I. Kostrikin (red.) — Zbior zadari z algebry, Warszawa, 2005, Wydawnictwo Naukowe PWN
[4 ] R. Lidl — Algebra dla przyrodnikéw i inzynieréw, Warszawa, 1983, Panistwowe Wydawnictwo Naukowe
[5 ] J. Rutkowski — Algebra abstrakcyjna w zadaniach, Warszawa, 2001, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marcin Skrzynski (kontakt: mskrzynski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marcin Skrzynski (kontakt: mskrzynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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