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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie w jezyku R i Matlabie

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming in R and Matlab
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI M oIS D2 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawami srodowiska R.

Cel 2 Zapoznanie z podstawami srodowiska MATLAB.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstaw programowania.

2 Znajomo$¢ podstaw algebry, analizy matematycznej i statystyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w grupie.

EK2 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy nad wiekszym projektem.

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych i dodatkowych pakietow R.

EK4 Wiedza Znajomo$c¢ sktadni R.

EK5 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych funkcji MATLAB.

EK6 Wiedza Znajomo$é¢ sktadni MATLAB.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania zadan z algebry i statystyki z wykorzystaniem srodowiska R.
EKS8 Umiejetnosci Umiejetnosé generowania réznych typoéw wykreséw i innej grafiki za pomoca R.

EK9 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania zadan z algebry i analizy za pomoca MATLABAa.

EK10 Umiejetnos$ci Umiejetno$é generowania wykreséw 2D i 3D oraz innej grafiki w MATLABie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Instalacja R i R-studio. Instalacja dodatkowych pakietow w R. Uzywanie funkcji
w1 . - . 1
z niestandardowych bibliotek. Pomoc w programie R.
W2 Podstawowe funkcje i operatory arytmetyczne. Zmienne w R. Operator 1
przypisania.
Wektory i dziatania na wektorach. Macierze i dzialania na macierzach.
W3 s . . P 3
Wyznaczniki. Rozwigzywanie uktadéw liniowych.
W4 Operatory logiczne. Ramki danych. Definiowane funkcji i operatoréw binarnych. 2
W5 Wykresy funkcji, wykresy stupkowe i kotowe. 2
W6 Klasy i typy obiektéw w R. Sortowanie. Dzialania na zbiorach. Funkcje outer, 9
apply, lapply, rapply, tapply.
W7 Typ wyliczeniowo-kategoryczny. 2
W8 Listy. 2
Czym jest MATLAB? Podstawowe zasady pracy w MATLABie. Zmienne
w9 . . . . . . 4
i standardowe operacje. Wektory i macierze. Petle i polecenia warunkowe.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Funkcje i skrypty. Tworzenie i poprawne nazewnictwo plikow. 2
W11 Grafika 2D. Wbudowane funkcje MATLABa. Interfejs graficzny do modyfikacji 5
wykresu.
W12 Grafika 3D. Krzywe w przestrzeni. Powierzchnie. Interfejs graficzny do modyfikacji 5
wykresu.
W13 Wybrane metody numeryczne w MATLABie. 3
W14 Zaawansowane operacje na macierzach. 2
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uzywanie funkcji z niestandardowych bibliotek. Korzystanie z wbudowanej
K1 pomocy. Podstawowe funkcje i operatory arytmetyczne. Zmienne w R. Operator 2
przypisania.
Dzialania na wektorach. Dzialania na macierzach. Wyznaczniki. Rozwiazywanie
K2 . . P . 4
ukladow rownan liniowych. Operatory logiczne.
K4 Tworzenie, zapisywanie i wezytywanie ramek danych. 2
K5 Definiowanie i stosowanie wtasnych funkcji i operatoréw binarnych. 2
Programowanie obiektowe w R - klasy i typy obiektow. Sortowanie elementdw
K7 o . 2
wektora. Dziatania na zbiorach.
K9 Zastosowanie funkcji outer, apply, lapply. Typ wyliczeniowo - kategoryczny. 1
K10 Rysowanie wykresow funkcji. Wykresy stupkowe i kotowe. 1
K11 Listy. Funkcje rapply, tapply. 1
Generowanie w MATLABie macierzy zadanych wymiaréw z wykorzystaniem
K12 roznych generatoréw liczb losowych i pseudolosowych. Wykonywanie dziatan na 4
macierzach i wektorach. Wykorzystanie petli i polecenn warunkowych.
K13 Tworzenie prostych funkcji. Obliczanie przyblizonej wartosci catek za pomoca 5
utworzonego samodzielnie skryptu.
K14 Szkocowanie wykresow funkcji z wykorzystaniem wtasnych skryptow. Graficzne 5
przyblizone rozwigzywanie réwnan.
K15 Szkicowanie zadanych krzywych i powierzchi w przestrzeni. Wykorzystanie 9

wbudowanych poleceni do szkicowania standardowych powierzchni.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K16 Poréwnanie réznych rodzajéow wbudowanych funkcji stuzacych do numerycznego 5
obliczania catek i rownan rézniczkowych. Wtlasna implementacja wybranej metody.
K17 Zastosowanie zaawansowanych operacji na macierzach - Conway’s Game of Life. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tablicowy.
N2 Prezentacja interaktywna.

N3 Zadania praktyczne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian praktyczny

F2 Ocena zadan praktycznych wykonywanych na labolatorium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena podsumowujaca 3.0 lub wyzsza. Liczba nieusprawiedliwionych nieobecnosci nie wyzsza, niz dopuszczalna
w regualminie studiow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Na OCENE 3.0 Wspélpracuje z grupa w zadawalajacym stopniu. Wykonuje przydzielone zadania.
NA OCENE 4.0 Wykonuje przydzielone zadania, radzi sobie w sytuacji konfliktu zdan.
NA OCENE 5.0 Urm.e rozdzielaé¢ Zfidama p(?mlqdzy czlo.nkow grupy, nie dopuszcza do konfliktow,
sumienne wykonuje przydzielone zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Reah.zuje projekt z niewielkim op6znieniem w stosunku do wyznaczonego
terminu.
NA OCENE 4.0 Realizuje projekt w terminie.
NA OCENE 5.0 Relizuje projekt w terminie, umiejetnie rozklada w czasie prace nad projektem.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Zna Podstawowe pakiety R w stopniu umozliwiajacym rozwigzanie prostych
zadan praktycznych.
Zna podstawowe i dodatkowe pakiety R w stopniu umozliwiajacym rozwiazanie
NA OCENE 4.0 ! . . L o
zadan praktycznych o $rednim poziomie trudnosci.
Zna podstawowe i dodatkowe pakiety R w stopniu umozliwiajacym rozwigzanie
NA OCENE 5.0 ztozonych zadan praktycznych. W razie potrzeby umie skorzysta¢ z funkcji
pomocy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi samodzielnie napisaé¢ dzialajacy prosty program.
Potrafi samodzielnie, stosujac wbudowana funkcje pomocy i odpowiednio
NA OCENE 4.0 . . . . . 2 .
interpretujac komunikaty konsoli, napisa¢ bardziej ztozony program.
Potrafi samodzielnie, stosujac wbudowana funkcje pomocy i odpowiednio
NA OCENE 5.0 interpretujac komunikaty konsoli, napisaé¢ rednio zaawansowany ztozony
program.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Zna podstawox/zve funkcje MATLABa w stopniu umozliwiajacym rozwiazanie
prostych zadan praktycznych.
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Zna podstawowe funkcje MATLABa w stopniu umozliwiajacym rozwiazanie

NA OCENE 4. . L .
OCENE 4.0 zadan praktycznych o $rednim poziomie trudnosci.
Zmna podstawowe bardziej zaawanoswane funkcje MATLABa w stopniu
NA OCENE 5.0 umozliwiajacym rozwiazanie ztozonych zadan praktycznych. W razie potrzeby
umie skorzysta¢ z funkcji pomocy.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Potrafi samodzielnie napisa¢ dziatajacy prosty program.
Potrafi samodzielnie, stosujac wbudowana funkcje pomocy i odpowiednio
NA OCENE 4.0 . . . . . S .
interpretujac komunikaty konsoli, napisa¢ bardziej ztozony program.
Potrafi samodzielnie, stosujac wbudowana funkcje pomocy i odpowiednio
NA OCENE 5.0 interpretujac komunikaty konsoli, napisaé¢ srednio zaawansowany ztozony
program.
EFEKT KSZTALCENIA 7
Na OCENE 3.0 Potrafi rozwiazaé¢ wytacznie proste zadania.
NA OCENE 4.0 Potrafi rozwigzaé zadania o srednim poziomie trudnosci.
NA OCENE 5.0 Potrafi rozwiazaé ztozone, trudne zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3.0 Potrafi naszkicowa¢ w R wykresy funkcji.
NA OCENE 4.0 Potrafi naszkicowa¢ w R wykresy funkcji, wykresy stupkowe i kotowe.
Potrafi naszkicowa¢ w R wykresy funkcji, wykresy stupkowe i kotowe.
NA OCENE 5.0 . . L ..
Wykorzystuje je poprawnie do graficznej interpretacji danych.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 3.0 Potrafi rozwiaza¢ wylacznie proste zadania.
NA OCENE 4.0 Potrafi rozwigzaé zadania o $srednim poziomie trudnosci.
NA OCENE 5.0 Potrafi rozwiazaé ztozone, trudne zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 10
Potrafi naszkicowaé¢ wykresy funkcji 2D i 3D oraz wykorzysta¢ wbudowane
Na OCENE 3.0 . . .
funkcje do szkicowania standardowych bryl.
NA OCENE 4.0 Potrafi naszkicowa¢ wykresy funkcji 2D i 3D oraz powierzchnie i bryty 3D.
2 Potrafi zmodyfikowa¢ odpowiednio parametry wykresu za pomoca GUI.
Potrafi naszkicowa¢ wykresy funkcji 2D i 3D oraz powierzchnie i bryty 3D.
NA OCENE 5.0 Potrafi zmodyfikowaé¢ bardziej zaawansowane parametry wykresu za pomoca

GUIL Wykorzystuje grafike w rozwiazywaniu zadan.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K4 K5
K7 K9 K10 K11
K K03 K K04
EK1 _K03 K_KO0 Cel 1 Cel 2 K12 K13 K14 N3 F2
K15 K16 K17
K1 K2 K4 K5
K7 K9 K10 K11
K K
EK2 _KOo03 Cel 1 Cel 2 K12 K13 K14 N3 F2
K15 K16 K17
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K_ W08 K_W09
EK3 _ _ Cel 1 K1 K2 K4 K5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K7 K9 K10 K11
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K K
EK4 ~ W08 K W09 Cel 1 K1 K2 K4 K5 N1 N2 N3 F1F2 P1
K7 K9 K10 K11
W9 W10 W11
W12 W13 W14
K W08 K W09
EK5 _ _ Cel 2 K12 K13 K14 N1 N2 N3 F1F2P1
K15 K16 K17
W9 W10 W11
W12 W13 W14
K W08 K_ W09
EK6 _WO08 K_WO0 Cel 2 K12 K13 K14 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K15 K16 K17
K Ul6 K _U18
K U19 K _U26 K1 K2 K4 K5
EK7 K_U27 K_U28 Cel 1 K7 K9 K10 K11 N2 N3 F1 F2 P1
K U35
K Ull1 K U26 K1 K2 K4 K5
EKS K_U27 K_U28 Cel 1 K7 K9 K10 K11 N2 N3 F1F2 Pl
K Ul5 K U18
EK9 K_U19 K_U26 Cel 2 K12 K13 K14 N2 N3 F1 F2 P1
K15 K16 K17
K _U27
K Ull1 K _U26 K12 K13 K14
EK10 K_U27 K_U28 Cel 2 K15 K16 K17 N2 N3 F1F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | MathWorks — MATLAB Documentation, https://uk.mathworks.com/help/matlab/index.html, 0,

|2 | Bell Laboratories — The R Project for Statistical Computing, https://www.r-project.org/, 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@im.uj.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Witold Obloza (kontakt: witold.obloza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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