POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Komputerowa analiza obrazu i sygnatu,Modelowanie komputerowe,Nowoczesne materiaty
i nanotechnologie, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Optyka wspolczesna

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern Optics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIiI FT oIIS C6 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Zrozumienie wagi osiagnie¢ optyki wspolczesnej w rozwoju cywilizacyjnym.

Cel 2 Zapoznanie z wspolczesnym pogladem na oddzialywanie materii z polem elektromagnetycznym.

Kod archiwizacji: 30676233
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii i Swiatta.
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania prostych probleméw z optyki kwantowe;.
EK3 Wiedza Znajomos¢ obszaréw zastosowania osiagnie¢ optyki wspolczesnej w technice i multimediach.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ wykorzystania technik multimedialnych w przekazywaniu informacji technicznej
z zakresu optyki wspoélczesnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Proste problemy z optyki kwantowe;. 15
Wykorzystanie narzedzi do wizualizacji i tworzenia animacji (Mathematica, Maple,
C2 15
Matlab, Comsol).
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep. Wezesne teorie opisu $wiatta i materii. Podejécie klasyczne, potklasyczne 8

i w duchu starej teorii kwantow.

Atom w zewnetrznych polach elektromagnetycznych. Efekt Zeemana.
W2 Oddzialywanie atomu z polem zaleznym od czasu. Atomy w stanach Rydberga 8
w oddzialywaniu z mikrofalami.

Kwantowanie pola elektromagnetycznego. Kwantowe operatory pola. Stany Focka.
Stany koherentne (spojne).

Fluktuacje kwantowe prézni. Fluktuacji w stanach Focka i koherentnych.
W4 Przesuniecie Lamba-Retherforda i jego wyprowadzenie. Efekt Casimira. Stany 6
kwantowe $wiatla i odpowiadajace im statystyki kwantowe.

Optyka wspolczesna w zastosowaniach. Informatyka kwantowa. Wzorce czasu
i czestotliwosci. Ultradokladne pomiary czasu.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin ustny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak dostatecznej znajomosci podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii
i $wiatla.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii i $wiatta w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Zn’a:]omosc podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii i $wiatta w stopniu
do$¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii i $wiatta w stopniu
dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomo$é podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii i $wiatta w stopniu
ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajomo$é podstaw kwantowego opisu oddzialywania materii i $wiatla w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak Wys‘c‘arczajqce‘] umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw z optyki
kwantowej.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosci rozwiazywania prostych probleméw z optyki kwantowej w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Un}}ethnosm rozwiazywania prostych probleméw z optyki kwantowej w stopniu
dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosci rozwiagzywania prostych probleméw z optyki kwantowej w stopniu
dobrym.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosci rozwiazywania prostych probleméw z optyki kwantowej w stopniu
ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw z optyki kwantowej w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wystarczajacej znajomosci obszaréw zastosowan optyki wspoétczesnej.
NA OCENE 3.0 Znajomosé obszaréw zastosowarn optyki wspotczesnej w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Znajomosé obszaréw zastosowan optyki wspolczesnej w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ obszaréw zastosowan optyki wspotczesnej w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomosé obszaréw zastosowarni optyki wspotczesnej w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajomosé obszaréw zastosowan optyki wspoélczesnej w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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Brak wystarczajacej umiejetnosci wykorzystania technik multimedialnych

NA OCENE 2.0 A A . . . .
k w przekazywaniu informacji technicznej z zakresu optyki wspotczesnej.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosci wykorzystania technik multimedialnych w przekazywaniu informacji
ko technicznej z zakresu optyki wspolczesnej opanowane w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosci wykorzystania technik multimedialnych w przekazywaniu informacji
LS technicznej z zakresu optyki wspotczesnej opanowane w stopniu dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosci wykorzystania technik multimedialnych w przekazywaniu informacji
k2 technicznej z zakresu optyki wspolczesnej opanowane w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosci wykorzystania technik multimedialnych w przekazywaniu informacji
2 technicznej z zakresu optyki wspolczesnej opanowane w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosci wykorzystania technik multimedialnych w przekazywaniu informacji

technicznej z zakresu optyki wspotczesnej opanowane w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W03
EK1 - = Cel 1 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
K W10
K K W02 K _U01 1 N1 N2 N3 N P1P
EK2 K_U03 K_U04 Cel 1 C1 C2 1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K_U08 K_Ul1 Cel 2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K W05 K U1l Cel 2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] C.C. Gerry, P.L. Knight — Wstep do optyki kwantowej, Warszawa, 2007, PWN

[2 | H. Haken — Fule, fotony, atomy, Warszawa, 1993, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | H. Haken, H. Wolf — Atomy i kwanty. Wprowadzenie do wspdtczesnej spektroskopii atomowej, Warszawa,
2002, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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