POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe w nauce i technice

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil FT olIS D4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomosé nowoczesnych technik obliczeniowych fizyki i techniki.

Cel 2 Znajomosé specjalistycznych procedur pakietu Mathematica do obliczen symbolicznych i numerycznych.

Kod archiwizacji: C7958A73
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$¢ matemati i fizyki na poziomie studiow uniwersyteckich/technicznych pierwszego stopnia.

2 Znajomo$é pakietu MathLab.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé programowania w jezyku Mathematica na poziomie zaawansowanym.

EK2 Wiedza Znajomos¢ zasad programowania funkcyjnego.

EK3 Umiejetnosci Swobodne i skuteczne programowanie funkcyjne w pakiecie Mathematica.

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie analityczne i numeryczne réwnarn roézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

EK5 Wiedza Znajomosc¢ transformat Fouriera, ciagleji dyskretnej, oraz metod analizy przebiegéw czasowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zasady pracy w srodowisku Mathematica: Sktadnia jezyka Mathematica

. Przyktady obliczenn numerycznych i symbolicznych. Programowanie proceduralne.
K1 Porownanie slktadni podstawowych polecen programowania proceduralnego w C, 4
Pascalu i Mathematice. Cwiczenie umiejetnosci swobodnego programowania
w Mathematice.

Programowanie funkcyjne (funkcjonalne) w §rodowisku Mathematica: Czyste
funkcje i operatory, tworzenie operatoréw warunkowych. Opo6znione przypisanie
wartosci funkeji (SetDelayed). Funkcje z pamiecia (memoized functions). Polecenia
K2 programowania funkcyjnego: Map, Apply. Zagniezdzanie funkcji Nest i Fold, petle 6
zagniezdzenn NestWhile i FixedPoint. Tworzenie wlasnych funkcji: bloki i moduty,
zmienne wewnetrzne modulu, moduly zagniezdzone. Operatory w fizyce, operatory
pedu i momentu pedu, réwnanie Schroedingera, komutatory.

Uktady dynamiczne: Calki, symboliczne rozwiazywanie rownan rézniczkowych
i réznicowych. Numeryczne rozwiazywanie rownain rézniczkowych. Uklady réwnan

K3 rozniczkowych pierwszego rzedu (uklady autonomiczne). Struktura przestrzeni 6
fazowej, potoki fazowe, punkty stale, atraktory i repelery, wizualizacja potokow
fazowych.

K4 Przebiegi czasowe i analiza Fouriera 6

Zagadnienia fizyki i techniki Catki ruchu. Drgania i fale. Oscylator harmoniczny,
oscylator ttumiony, oscylator ttumiony z sita wymuszajaca. Czestosci rezonansowe.

K5 Drgania struny, analiza harmoniczna. Czastka w kwantowej prostokatnej jamie 6
potencjaltu, stany zwiazane. Rozwigzania analityczne i numeryczne tych zagadnieni.
Wizualizacja Wizualizacja proceséw zaleznych od czasu, animacja jako narzedzie

K6 analizy danych. Obraz w zagadnieniach fizycznych: pola w ktorowe, potencjaty, 9

gradienty, dywergencja i rotacja w przedstawieniach 2D i 3D. Pole
elektromagnetyczne.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zasady pracy w $rodowisku Mathematica: Sktadnia jezyka Mathematica

. Przyktady obliczenn numerycznych i symbolicznych. Programowanie proceduralne.
Poréwnanie slktadni podstawowych poleceri programowania proceduralnego w C,
Pascalu i Mathematice.

Programowanie funkcyjne (funkcjonalne) w srodowisku Mathematica: Czyste
funkcje i operatory, tworzenie operatoréw warunkowych. Opo6znione przypisanie
wartosci funkeji (SetDelayed). Funkcje z pamiecia (memoized functions). Polecenia
programowania funkcyjnego: Map, Apply. Zagniezdzanie funkcji Nest i Fold, petle
zagniezdzenn NestWhile i FixedPoint. Tworzenie wlasnych funkcji: bloki i moduty,
zmienne wewnetrzne modutu, moduly zagniezdzone. Operatory w fizyce, operatory
pedu i momentu pedu, réwnanie Schroedingera, komutatory.

Uktady dynamiczne: Calki, symboliczne rozwiazywanie rownan rézniczkowych

i réznicowych. Numeryczne rozwiazywanie rownain rézniczkowych. Uklady réwnan
rozniczkowych pierwszego rzedu (uklady autonomiczne). Struktura przestrzeni
fazowej, potoki fazowe, punkty stale, atraktory i repelery, wizualizacja potokow
fazowych.

Przebiegi czasowe i analiza Fouriera

Zagadnienia fizyki i techniki Catki ruchu. Drgania i fale. Oscylator harmoniczny,
oscylator ttumiony, oscylator ttumiony z sita wymuszajaca. Czestosci rezonansowe.
Drgania struny, analiza harmoniczna. Czastka w kwantowej prostokatnej jamie
potencjalu, stany zwiazane. Rozwiazania analityczne i numeryczne tych zagadnieni.

Wizualizacja Wizualizacja proceséw zaleznych od czasu, animacja jako narzedzie
analizy danych. Obraz w zagadnieniach fizycznych: pola wektorowe, potencjaly,
gradienty, dywergencja i rotacja w przedstawieniach 2D i 3D. Pole
elektromagnetyczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
B2 Projekt indywidualny

B3 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 .
k opanowana w stopniu dostatecznym

Umiejetnosé programowania w jezyku Mathematica na poziomie zaawansowanym
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Umiejetnosé programowania w jezyku Mathematica na poziomie zaawansowanym

NA OCENE 3.5 -
k opanowana w stopniu dostatecznym
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé prograr.nowa,n,la w jezyku Mathematica na poziomie zaawansowanym
opanowana w stopniu do§¢ dobrym
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé prograrpowania w jezyku Mathematica na poziomie zaawansowanym
opanowana w stopniu ponad dobrym
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé prograpaowania w jezyku Mathematica na poziomie zaawansowanym
opanowana w stopniu bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Znajomos¢é zasad programowania funkcyjnego opanowana w stopniu
dostatecznym
NA OCENE 3.5 Znajomos¢é zasad programowania funkcyjnego opanowana w stopniu do$é¢ dobrym
NA OCENE 4.0 Znajomosé zasad programowania funkcyjnego opanowana w stopniu dobrym
NA OCENE 4.5 Zmajomosé zasad programowania funkcyjnego opanowana w stopniu ponad
dobrym
NA OCENE 5.0 Zmajomosé zasad programowania funkcyjnego opanowana w stopniu bardzo
dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Swobodne i skuteczpe programowanie funkcyjne w pakiecie Mathematica
opanowana w stopniu dostatecznym
NA OCENE 3.5 Swobodne i skuteczpe pr(’)?;ramowanie funkcyjne w pakiecie Mathematica
opanowana w stopniu do$¢ dobrym
NA OCENE 4.0 Swobodne i skuteczpe programowanie funkcyjne w pakiecie Mathematica
opanowana w stopniu dobrym
NA OCENE 4.5 Swobodne i skuteczpe programowanie funkcyjne w pakiecie Mathematica
opanowana w stopniu ponad dobrym
NA OCENE 5.0 Swobodne i skuteczpe programowanie funkcyjne w pakiecie Mathematica
opanowana w stopniu bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 4
Rozwigzywanie analityczne i numeryczne réwnan roézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.0 . .
i czastkowych opanowana w stopniu dostatecznym
Rozwiazywanie analityczne i numeryczne rownain rézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.5 . . .
i czastkowych opanowana w stopniu dosé¢ dobrym
NA OCENE 4.0 Rozwiazywanie analityczne i numeryczne rownan rézniczkowych zwyczajnych

i czastkowych opanowana w stopniu dobrym
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Rozwiazywanie analityczne i numeryczne réwnain rézniczkowych zwyczajnych

NA OCENE 4.5 . .
E i czastkowych opanowana w stopniu ponad dobrym
Rozwiazywanie analityczne i numeryczne rownan rézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 5.0 . .
i czastkowych opanowana w stopniu bardzo dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Znajomosé transformat Fouriera, ciagleji dyskretnej, oraz metod analizy
L przebiegéow czasowych opanowana w stopniu dostatecznym
Znajomosé transformat Fouriera, ciagleji dyskretnej, oraz metod analizy
NA OCENE 3.5 . . .
przebiegéw czasowych opanowana w stopniu dos¢ dobrym
NA OCENE 4.0 Zna‘]o.mo,sc transformat Fouriera, ciagteji d.yskretne‘]7 oraz metod analizy
przebiegébw czasowych opanowana w stopniu dobrym
NA OCENE 4.5 Znajomos¢ transformat Fouriera, ciagleji dyskretnej, oraz metod analizy
e przebiegéw czasowych opanowana w stopniu ponad dobrym
NA OCENE 5.0 Znajomo$é transformat Fouriera, ciagleji dyskretnej, oraz metod analizy

przebiegéw czasowych opanowana w stopniu bardzo dobrym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02,
K Wo3,
EK1 K_ W05, Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K _U08, K U14
K _Wo02, 1 p
EK2 K_W05, K_U08 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W02, K1 K2 K3 K5
EK3 K_ W05 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W5 N1 N2 N3 F1F2P1
K Wo1,
K_woz, K2 K3 K4 K5
K _Wo03
EK4 _ ) Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K _WO05,
K W09
EK5 K_W0o02 Cel 2 K4 K5 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. 1. Arnold — Teoria réwnan rozniczkowych, Warszawa, 1983, PWN
[2 ] C. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman — Mechanika, Warszawa, 1969, PWN

[3 | P. I. Romanowski — Szeregi Fouriera, teoria pola, funkcje analityczne i specjalne, przeksztatcenie Laplacea,
Warszawa, 1968, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Andrzej Woszczyna (kontakt: uowoszcz@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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