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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: II

Specjalności: Nowoczesne materiały i nanotechnologie,Technologie multimedialne

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zjawiska nieliniowe i fraktale

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Nonlinear phenomena and fractals

Kod przedmiotu WFMiI FT oIIS C3 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Głównym celem przedmiotu jest przedstawienie studentom nowoczesnego języka geometrii, który pomoże
w analizie problemów z fizyki i techniki włączając: zjawiska nieliniowe, klasyczną teorię pola, układy dyna-
miczne i zagadnienia geometryczne w fizyce.

Kod archiwizacji: DE69031F
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Algebra liniowa

2 Rachunek różniczkowy i całkowy

3 Podstawy fizyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe modele (liniowe i nieliniowe) fizyki.

EK2 Umiejętności Student potrafi analizować podstawowe modele (liniowe i nieliniowe) fizyki.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe narzędzia geometrii do analizy modeli z fizyki i techniki.

EK4 Umiejętności Student potrafi użyć podstawowe narzędzia geometrii do analizy modeli z fizyki i techniki.

EK5 Kompetencje społeczne Student potrafi czytać proste artykuły teoretyczne z zakresu kursu, analizować je
i przygotowywać prezentacje na ich temat.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawowe zagadnienia mechaniki Lagranżowskiej i Hamiltonowskiej. 1

W2 Podstawowe zagadnienia klasycznej teorii pola. 1

W3 Relatywistyczna teoria pola. 2

W4 Zjawiska nieliniowe: solitony, instantony. 1

W5 Spontaniczne złamanie symetrii. 1

W6 Rozmaitości różniczkowe. 1

W7 Przestrzeń styczna. 1

W8 Pola wektorowe. 1

W9 Przestrzeń kostyczna. 2

W10 Całkowanie na rozmaitościach, twierdzenie Stokesa, lemat Poincarego. 1

W11 Geometria metryczna i Riemannowska. 1

W12 Gwiazdka Hodge’a i elektrodynamika klasyczna. 1

W13 Prezentacja projektów studenckich. 1
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Podstawowe zagadnienia mechaniki Lagranżowskiej i Hamiltonowskiej. 1

K2 Podstawowe zagadnienia klasycznej teorii pola. 1

K3 Relatywistyczna teoria pola. 2

K4 Zjawiska nieliniowe: solitony, instantony. 1

K5 Spontaniczne złamanie symetrii. 1

K6 Rozmaitości różniczkowe. 1

K7 Przestrzeń styczna. 1

K8 Pola wektorowe. 1

K9 Przestrzeń kostyczna. 2

K10 Całkowanie na rozmaitościach, twierdzenie Stokesa, lemat Poincarego. 1

K11 Geometria metryczna i Riemannowska. 1

K12 Gwiazdka Hodge’a i elektrodynamika klasyczna. 1

K13 Analiza projektów studenckich. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01

K_W01(od
2017)

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2

K_U01
K_U01b(od
2017) K_U03
K_U03b(od
2017) K_U04
K_U11 K_U14
K_U16b(od

2017)

Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3
K_W01

K_W01(od
2017)

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 N4 N5 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K_U01
K_U01b(od

2017) K_U02(od
2017) K_U03
K_U03b(od
2017) K_U07
K_U07b(od

2017) K_U11(od
2017) K_U13

K_U14
K_U14(od 2017)

K_U16

Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10 K11 K12
N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK5

K_K01
K_K01(od 2017)

K_K03
K_K03(od 2017)

K_K04
K_K04(od 2017)

Cel 1 W13 K13 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T. Frankel — The Geometry of Physics: An Introduction, Cambridge, 2011, Cambridge University Press

[2 ] M. Dunajski — Solitons, Instantons, and Twistors, Oxford, 2009, Oxford university Press

Literatura uzupełniająca

[1 ] M. Nakahara — Geometry, Topology and Physics, , 2003, CRC Press

[2 ] R. Rajaraman — Solitons and Instantons, , 1987, North Holland

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Radosław Kycia (kontakt: rkycia@mail.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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