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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Technologia LED

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI FT olIS D5 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z polprzewodnikowymi diodami elektroluminescencyjnymi (LED).

Cel 2 Fizykochemia wlasciwosci polimerow: struktura energetyczna, przewodnictwo, fotoprzewodnictwo.

Cel 3 Optyczne wlasciwosci uktadow molekularnych: absorpcja, fotoluminescencja, elektroluminescencja.

Kod archiwizacji: CCC09CBA
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Cel 4 Technologie otrzymywania struktur LED. Techniki pomiarowe.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy fizyki ciala stalego.

2 Podstawy chemii organicznej.

3 Znajomo$¢ programu ChypChem

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Teoria zjawiska elektroluminescencji w potprzewodnikach nieorganicznych

EK2 Wiedza Teoria zjawiska elektroluminescencji w pélprzewodnikach organicznych

EK3 Umiejetnosci Przwidywanie czy dany material nadaje si¢ do wytwarzania diod typu LED

EK4 Umiejetnosci Przwidywanie czy dany material organiczny nadaje sie¢ do wytwarzania diod typu OLED

EK5 Umiejetnosci Wytwarzanie diod typu OLED oraz pomiar podstawowych charakterystyk.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody otrzymywania cienkich warstw polimerowych w réznych atmosferach.

L1 . . 3
Obserwacja warstw pod mikroskopem.

L2 Metody pomiary wlasciwosci fizycznych polimerow, wspotczynnika zatamani. 3

L3 Nanoszenie cienkich warstw metalicznych oraz organicznych metoda 3
naparowywania w prozni.

L4 Wykonanie cienkowarstwowych organicznych diod elektroluminescencyjnych. 3
Pomiary wielkosci charakterystycznych dla organicznych i nieorganicznych diod

L5 . . 3
elektroluminescencyjnych LED

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Potprzwodniki ich struktura energetyczna i charakteryzacja 2

W2 Polimery przewodzace. Fizykochemiczne wlasciwosci polimerow istruktura 5
energetyczna, przewodnictwa oraz fotoprzewodnictwo.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Optyczne wlasciwoséi uktadéow molekularnych, absorpcja,
W3 . . . . . 2
fotoluminescencja.Mechanizm przekazywania enenrgii.
W4 Elektroluminescencja. Teorie elektroluminescencji -poréwnania w cialach 4
organicznych i nieorganicznych
W5 Metody badawcze materialéw stuzacych do budowy diod elektroluminescencyjnych 9
typu LED i OLED
W6 Technologie otrzymywania struktur LED oraz pomiary ich charakterystycznych 3
wielkogci.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Prezentacja najnowszych prac naukowych z zakresu technologii LED 15

w poélprzewodnikach organicznych i nieorganicznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 obecnos¢ na zajeciach

NaA OCENE 3.0 opanowal 60% calosci wymaganego materialu

NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujacego materiatu

NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujacego materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 obecnos¢ na zajeciach

NA OCENE 3.0 opanowal 60% calosci wymaganego materialu

NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujgcego materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 obecnos¢ na zajeciach

NA OCENE 3.0 opanowal 60% caltosci wymaganego materiatu

NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujacego materiatu

NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujacego materiatu

NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujgcego materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 obecnosé na zajeciach

NA OCENE 3.0 opanowal 60% calosci wymaganego materiatu

NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujacego materiatu

NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujacego materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 obecnosé¢ na zajeciach

NA OCENE 3.0 opanowal 60% calosci wymaganego materialu

NA OCENE 3.5 70% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 4.0 80% calosci obowiazujacego materiatu

NA OCENE 4.5 90% calosci obowiazujgcego materiatu

NA OCENE 5.0 100% calosci obowiazujacego materiatu
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo1,
K W03,
EK1 K_ W04, Cel 1 L1 L2 W1 N1 N2 F1
K _Wo06
K _Wo1,
K K_Wos, 1 L2 L N1 N2 N
EK2 K_Wod4, Cel 2 2 L3 W2 W3 1 N2 N3 F1
K W06
EK3 K W10 Cel 3 L3 L‘éVLéf’ w3 N1 N2 N3 Fl
EK4 K_Uo01, K_U03 Cel 4 L5 W4 W5 N1 N2 N3 F1
K U01, K _U03,
EK5 K U10, K Ul5, Cel 4 L112 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1P1
K_U16 W5 W6

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jerzy Sanetra — Fizyczne wlasciwosci uktadow polimerowych zawierajgcych grupe karbazolowq w aspekcie
zastosowania ich w diodach elektroluminescencyjnych, Krakoé w, 2001, Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Mieczystaw Mucha (kontakt: mmucha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Jerzy Sanetra (kontakt: jerzy.sanetra®@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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