POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Przejscia fazowe w magnetykach

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI FT olIS F1 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty wybieralne

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawami termodynamiki magnetycznych przej$é fazowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami chtodzenia przy uzyciu zjawiska magnetokalorycznego

Cel 3 Zapoznanie studentéow z aktualnymi osiagnieciami w chlodzeniu przy uzyciu zjawiska magnetokalorycznego
oraz z poszukiwaniami materialow wykazujacych silny efekt magnetokaloryczny

Kod archiwizacji: CBAD58A3
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wstep do termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki przej$¢ fazowych - klasyfikacja przejsé
fazowych, entropia, namagnesowanie, rownania Maxwella.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi na podstawie danych eksperymentalnych wyliczy¢ numerycznie temperaturo-
we zmiany entropii magnetyczne;j.

EK3 Wiedza Student zna podstawy chlodzenia przy uzyciu zjawiska magnetokalorycznego. Zna podstawy kon-
strukcji chtodziarek magnetokalorycznych i problemy zwigzane z zastosowanymi materiatami

EK4 Wiedza Student zna wspolczesne trendy w poszukiwaniu materialow magnetokalorycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy termodynamiki magnetycznych przejsé fazowych, przejscia fazowe I i
Wi drugiego rodzaju, entropia, namagnesowanie, adiabatyczna zmiana temperatury, 6
model Landau i model Beana-Rodbella

Podstawy technologii bazujacej na zjawisku magnetokalorycznym, chtodziarki
bazujace na tym efekcie, problemy z tym zwiazane wydajno$é chtodziarek,
degradacja uzytych materialéw chlodzacych, koszt materiatéow, ich ewentualna
toksycznosé.

3. Trendy w poszukiwaniu materiatéw magnetokalorycznych - np. zwiazki oparte
W3 na bazie gadolinu zwiazki typu MM'X (M, M’ - metal przejsciowy, X- As, P, Si, 18
Ge) zwiazki oparte na lantanu La(FexSi(1-x))13 oraz ich wodorki

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przygotowanie do numerycznego opracowania danych eksperymentalnych 4
Stworzenie przez studenta programu komputerowego do wyznaczania wartosci
P2 . C 11
efektu magnetokalorycznego na podstawie realnych wartosci eksperymentalnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje
N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
F2 Odpowied?Z ustna
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Srednia wazona ocen formujacych
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych pojeé¢ termodynamicznych
NA OCENE 3.0 Student zna definicje podstawowych wielkosci termodynamicznych
NA OCENE 3.5 Student zna klasyfikacje przej$é¢ fazowych
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Student zna zachowanie entropii i namagnesowania w poblizu temperatury

NA OCENE 4. o .
OCENE 4.0 przejscia fazowego dla typowych magnetycznych przejsé¢ fazowych
NA OCENE 4.5 Student zna model Landaua przejsé fazowych
NA OCENE 5.0 Student zna model Beana-Rodbella
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Stud.(?r,lt nie zna podstaw wyznaczania zmian entropii podczas magnetycznych
przej$¢ fazowych
NA OCENE 3.0 Student wie jakie Wleu.{f)S.CI nalezy zmierzy¢ by moéc wyznaczy¢ zmiane entropii
w magnetycznym przejsciu fazowym
NA OCENE 3.5 Stu.dent potrafi. podaé¢ wzory Wwigzace pomierzone wielko$ci magnetyczne ze
zmilang entropil magnetycznej
Student potrafi wyprowadzi¢ wzory wigzace pomierzone wielkoSci magnetyczne
NA OCENE 4.0 . I . .. .
ze zmiang entropii magnetycznej z standardowych relacji termodynamicznych
NA OCENE 4.5 Student potrafi wyliczy¢ zmiany entropii magnetycznej z posiadanych danych
eksperymentalnych
NA OCENE 5.0 Student potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstaw teorii na ktorej bazuje zjawisko magnetokaloryczne
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy teorii na ktorej bazuje zjawisko magnetokaloryczne
NA OCENE 3.5 Student potrafi przedstawié¢ teoretyczny cykl lodéwki bazujacej na zjawisku
magnetokalorycznym
NA OCENE 4.0 Student potrafi wskaza¢ przyktady prototypoéw chlodziarek magnetokalorycznych
NA OCENE 4.5 Student potrafi podaé¢ parametry pracujacych chlodziarek magnetokalorycznych
Student potrafi oméwié problemy jakie stoja przed twoércami chlodziarek
NA OCENE 5.0 . . N
pracujacych w oparciu o zjawisko magnetokaloryczne
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wskazaé¢ zwiazkow wykazujacych efekt magnetokaloryczny
NA OCENE 3.0 Student potrafi wskaza¢ kilka grup zwiazkow wykazujacych efekt
magnetokaloryczny
NA OCENE 3.5 Student.p?traﬁ wskazaé zwiadzk()w.wykazujqcych efekt magnetokaloryczny i ktore
moga mie¢ praktyczne zastosowania
NA OCENE 4.0 Student potrafi omowi¢ wyniki MCE dla zwiazkow typu MM’X (M, M’ - metal

przejsciowy, X - niemetal)
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NA OCENE 4.5 Student potrafi omowi¢ wyniki MCE dla zwiazkow typu La(FexSi(1-x)13 oraz ich
wodorkéw
e L . . oy
NA OCENE 5.0 Student potrafi wskaza¢ i omowié¢ grupe zwiazkow beda aktualnie najbardziej "na

topie"

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_K02 K_K03 Cel 1 W1 N1 N3 N4 F2

EK2

K K01 K K03 Cel 2 W1 w2 N1 N2 N3 N4 F1 F2

EK3

K_K01 K_KO02 Cel 2 W2 N1 N3 N4 F2

EK4

K_WO01(od
2017)
K_W03(od
2017)
K_WO07b(od Cel 3 W3 N1 N3 N4 F2
2017)
K_W12(od
2017) K_K02(od
2017)

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] dostepna wspotczesna literatura naukowa dotyczaca uktadow magnetokalorycznych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Wiestaw Chajec (kontakt: wchajec@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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