POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Elementy teorii grup

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI FT olIS F1 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty wybieralne

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentoéw z pojeciem grupy

Cel 2 Wprowadzenie do teorii reprezentacji

Cel 3 Zastosowanie teorii grup w mechanice kwantowej i w fizyce materii skondensowane;j

Kod archiwizacji: 22CEFD96
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Egzamin z matematyki

2 Egzamin z mechaniki kwantowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia teorii grup: definicja grupy, rzad grupy, rzad elementu grupy pod-
grupa,Homomorfizm i izomorfizm grup, pojecie warstwy i klasy elementéw sprzezonych. Student wie co to jest
grupa punktowa. Wie co to jest grupa obrotéw wtasciwych i niewlasciwych, potrafi podaé¢ przyklady podgrup
grupy obrotéw. Wie co to jest projekcja stereograficzna. Zna symbole grup punktowych. Wie co jest translacja
sieciowa i niesieciowa. Wie co to jest grupa przestrzenna.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ dziatania na elementach grupy, sprawdzi¢ czy podane elementy z za-
danym dzialaniem tworza grupe, umie wyznaczy¢ rzad grupy, podzieli¢ grupe na warstwy, wyznaczy¢ klasy
emenentéw sprzezonych

EK3 Wiedza Student wie co to jet reprezentacja, co to sa reprezentacje rownowazne i charakter reprezentacji.
Zna podstawowe wlasnosci reprezentacji; suma prosta i iloczyn prosty reprezentacji, reprezentacje redukowalne
i nieredukowalne. Zna kryterium redukowalno$ci i twierdzenie o ortogonalnosci. Wie co to sg funkcje bazowe
reprezentacji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi utworzyé¢ nowe reprezentacje z zadanej. Potrafi wyznaczy¢ charaktery repre-
zentacji. Potrafi wykona¢ iloczyn prosty i sume prosta reprezentacji. Potrafi dokonaé redukcji reprezentacji.

EK5 Wiedza Student potrafi wskazaé zastosowania teorii grup w mechanice kwantowej na przyktadzie klasyfikacji
poziomoéw energetycznych, regut wyboru, wygaszania momentu orbitalnego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1.Podstawowe pojecia zwigzane z teorig grup, definicja grupy, homomorfizm

W1 i izomorfizm, warstwa, podgrupa niezmiennicza, grupa ilorazowa, klasy elementéw 6
sprzezonych.

W2 2.Grupy punktowe, grupa obrotoéw, rzut stereograficzny, symbole grup punktowych. 6

W3 3.Grupy przestrzenne, translacje sieciowe, sie¢ krysztatu, translacje niesieciowe 6
4.Definicja repezentacji, reprezentacje rownowazne, charaktery, reprezentacje

W4 redukowalne i nieredukowalne, kryterium nieredukowalnosci. Funkcje bazowe 6
reprezentacji

W5 5.Zastosowanie do mechaniki kwantowej, klasyfikacja pozioméw energetycznych, 6
regulty wyboru, atom wieloelektronowy
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 OdpowiedZ ustna
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin ustny
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zdefiniowaé¢ pojecia grupy ani podaé¢ przyktadu grup
NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowaé pojecie grupy, poda¢ przykltady grup
NA OCENE 3.5 Student potrafi zdefiniowa¢ homomorfizm i izomorfizm grup, podaé¢ przyktady
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NA OCENE 4.0 Student potrafi zdefiniowa¢ grupe punktowsa i poda¢ przyktady
NA OCENE 4.5 Student wie co to jest projekcja stereograficzna, zna symbole grup punkowych.
NA OCENE 5.0 Student wie co to jest grupa przestrzenna, potrafi poda¢ przykltady
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzié¢ dziatania na elementach prostych grup
NA OCENE 3.0 Student potrafi przeprowadzi¢ dzialania na elementach prostych grup
NA OCENE 3.5 Student potrafi sprawdzi¢ czy podane elementy z zadanym dzialaniem tworza
grupe
NA OCENE 4.0 Student’umle wyznaczy¢ rzad grupy, podzieli¢ grupe na warstwy, poda¢ klasy
elementéw sprzezonych dla prostych grup
Student umie wyznaczyé¢ rzad grupy, podzielié grupe na warstwy, podaé¢ klasy
NA OCENE 4.5 . . o .
elementéw sprzezonych dla bardziej ztozonych grup
NA OCENE 5.0 Student umie udowodni¢ poznane twierdzenia
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zdefiniowaé¢ pojecia reprezentacji
NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie reprezentacji
NA OCENE 3.5 Student wie co to s reprezentacje rownowazne i co to jest charakter reprezentacji
NA OCENE 4.0 Sjcudent potraﬁ sprawdzi¢ w prostych przypadkach czy podane reprezentacje sa
rownowazne
NA OCENE 4.5 SFudent wie co ‘to. sg reprezentacje redukowalne i nieredukowalne, zna kryterium
nieredukowalnosci
Student zna twierdzenie o ortogonalnosci, wie co to sa funkcji bazowe, potrafi
NA OCENE 5.0 .
podaé przyktady
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi utworzyé¢ nowej reprezentacji z zadanej
NA OCENE 3.0 Student potrafi utworzy¢ nows, reprezentacje z zadanej
NA OCENE 3.5 Student potrafi wyznaczy¢ charakter reprezentacji
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykonaé iloczyn prosty i sume prosta reprezentacji
NA OCENE 4.5 Student potrafi dokonaé¢ redukcji reprezentacji w prostym przypadku
NA OCENE 5.0 Student potrafi dokonaé redukcji reprezentacji w bardziej skomplikowanym
przypadku
EFEKT KSZTALCENIA 5
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Student nie potrafi wskazaé¢ zadnego przykladu zastosowania teorii grup

NA OCENE 2. . .
OCENE 2.0 w mechanice kwantowej

NA OCENE 3.0 Student pptraﬁ poda¢ kilka przykladéw zastosowania teorii grup w mechanice
kwantowej

NA OCENE 3.5 Student potrafi wskaza¢ zwiazek regul wyboru z teoria grup

NA OCENE 4.0 Student potrafi wskaza¢ zwiazek teorii grup z wygaszaniem momentu orbitalnego
Student potrafi na podstawie teorii grup wyjasni¢ wptyw zewnetrznego,

NA OCENE 4.5 . .
jednorodnego pola elektrycznego na poziomy energetyczne

NA OCENE 5.0 Student potrafi uzasadnié¢ rozszczepienie energii jonu w polu krystalicznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W02
K WO06(od
2017)
K_WO07b(od
2017)
K_Wo08(od
2017)
K_W10(od
2017) K_U11
K_Ul1(od 2017)
K_U16b(od
2017) K_K01(od
2017) K_K02(od
2017) K_K03(od
2017)

Cel 1

W1 W2 W3

N1 N2 N3

F1P1

EK2

K W03 K_ W06
K_Wo07 K_U01
K Ul K U12
K_Ul6b(od
2017) K_K01(od
2017) K_K02(od
2017)

Cel 1

W1

N1 N2 N3

F1P1

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_ W03
K_W06(od
2017)
K_WO07b(od
2017)
EK3 K_W10(od
2017) K_K01(od
2017) K_K02(od
2017) K_K03(od
2017)

Cel 2 W4 N1 N2 N3 F1P1

K_WO06
K_WO06(od
2017) K_ W07
K_WO07b(od
2017) K_Ul11
K_U16b(od
2017) K_K01(od
2017) K_K02(od
2017) K_K03(od
2017)

EK4 Cel 2 W4 N1 N2 N3 F1P1

K_WO0lK_Wo02
K_ W06
K_W06(od
2017) K_ W07
K _WO07b(od

EK5 2017) K_U11
K_Ul4(od 2017)
K_U16b(od
2017) K_K03(od
2017)

Cel 3 W5 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Antonina Kowalska — Wstep do zastosowania teorii grup w fizyce, Krakow, 2000, Wydawnictwo Uniwersytetu
jagielloniskiego
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Wiestaw Chajec (kontakt: wchajec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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