POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyka stosowana dla inzynieréw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Masowe przetwarzanie danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Massive processing of data
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil I oIIS D9 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami, wazniejszymi algorytmami, gotowymi bibliotekami oraz metodami sto-
sowanymi obecnie w eksploracji duzych zbioréw danych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci zastosowania dostepnych gotowych bibliotek (tzw. pakietéw) eksplorujacych masowe
zbiory danych zaréwno na komputerze, jak i na istniejacych darmowych kontach w Chmurze.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci pracy w matych zespotach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy z Algebry liniowe;j.
2 Podstawy ze Statystyki matematyczne;j.
3 Podstawy z Rachunku prawdopodobieristwa.

4 Podstawy z jezyka R (podstawy te latwo mozna nadrobi¢ samemu na poczatku semestru).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student bedzie rozumial i bedzie potrafit wyttumaczy¢ pojecia, zasade dziatania wazniejszych algo-
rytmoéw oraz metody stosowane obecnie przy eksploracji duzych zbioréw danych.

EK2 Wiedza Student bedzie znal metode implementacji wazniejszych algorytméw stosowanych przy eksploracji
duzych zbioréw danych na komputerze oraz w Chmurze oraz bedzie wiedzial, jakie sa podstawowe zasady
przy eksperymentowaniu w Chmurze.

EK3 Umiejetnosci Student bedzie potrafil praktycznie zastosowaé posiadane informacje i nabedzie umiejetnosé
zastosowania dostepnych gotowych bibliotek lub bedzie potrafil samemu zaimplementowaé algorytmy eksplo-
rujace masowe zbiory danych, zaré6wno na komputerze, jak i na istniejacych darmowych kontach w Chmurze.

EK4 Kompetencje spoleczne Student bedzie umial razem wspolpracowa¢ w matych zespotach oraz zauwazy
potrzebe samoksztalcenia i potrzebe ciagltego uaktualniania swej wiedzy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Nauczenie sie korzystania z RStudio podczas pracy z jezykiem R. Poznanie 1
wazniejszych nowszych pakietow w jezyku R utworzonych przez RStudio.
L2 Korzystanie z bogatego asortymentu funkcji dostepnych w pakiecie sparklyr, 1

pozwalajacego na polaczenie platformy programistycznej R’a ze SPARK’iem.

Tworzenie notebook’éw - korzystajac z pakietow RStudio: magrittr, markdown,
L3 R markdown oraz dplyr.Eksperymenty z wazniejszymi pakietami RStudio i R 1
dziatajacymi na duzych zbiorach danych: z pakietem data.table, knitr, rsparkling.

Tworzenie dashboard’6w - korzystajac z pakietéw RStudio: magrittr, markdown,

L4 R markdown oraz shiny. 1
Eksperymenty bazodanowe z wazniejszymi pakietami RStudio i R dzialajacymi na

L5 duzych zbiorach danych: z pakietem magrittr, data.table, sparklyr, DBI, knitr, 1
dplyr.
Eksperymenty w RStudio z wykorzystaniem platformy H20 i wazniejszych

L6 pakietow zwiazanych z ta platforma, tj. pakietem h2o, rsparkling, data.table, 1

dplyr, itp.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L7

Eksploracja danych tekstowych (text mining); eksperymentowanie z pakietami
w jezyku R: tm, lda, topicmodels, RTextTools, tau, wordcloud, itp.

L8

Eksploracja danych tekstowych (text mining); sieci spolecznosciowe;
eksperymentowanie z pakietami: sna, network, igraph, SocialNetworks, tmap,
spnet.

L9

Eksploracja danych strumieniowych (mining data streams); eksperymentowanie
z pakietem stream w jezyku R, do przetwarzania strumieniowego duzych zbioréw
danych.

L10

Eksperymentowanie z dodatkowymi, wybranymi pakietami: RAdwords (Web
Advertising), manipulate, dpmr, itp.

L11

Eksperymentowanie z wazniejszymi pakietami R’a stuzacymi jako rekomendery:
recommenderlab, arules, readr, plyr.

L12

Zaltozenie darmowego konta w Chmurze (oferowanego przez tworcow Apache Spark
-Databricks). Przeglad tutorialéw z przyktadowymi eksperymentami w chmurze

i ich nasladowanie.Importowanie Notebookéow w Chmurze (z adresu podanego

w Literaturze) i ich wykonywanie.

L13

Korzystanie z alternatywnej do pakietu "sparklyr" (z RStudio) mozliwosci
polaczenia R’a ze Sparkiem - tj. pakietu SparkR, jako "frontendu" prowadzacego
z R’a do SPARK’a. Eksperymentowanie z operacjami na ramkach danych (tj.
DataFrames), stosowanie operacji: select, filter, aggregate, korzystanie z operacji
na kolumnach, funkeji collect() i subset()).

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka pojecia "Big data" i sumaryczne omowienie zagadnien
zwiazanych z tym pojeciem. Wprowadzenie do paradygmatu MapReduce.
Przedstawienie i opisanie architektury i funkcji, jakie spelnia ekosystem Apache
SPARK i jego podsystemy. Wprowadzenie do srodowiska RStudio.

Opisanie pakietu sparklyr (autorstwa tworcow srodowiska

RStudio), pozwalajacego na polaczenie si¢ z programu w jezyku R ze SPARK’iem
oraz pozwalajacego na wykonywanie dowolnego pakietu R’a w §rodowisku
skalowalnym i rozproszonym. Omoéwienie pojecia ramki danych (tj. DataFrame)
oraz wazniejszych operacji na duzych zbiorach danych. Przedstawienie i opisanie
przyktadéw skryptéw napisanych z wykorzystaniem pakietu sparklyr.

Opisanie $rodowiska RStudio, jego wazniejszych pakietow, ich funkcji i operacji,
oraz zalet 1 metody pracy w tym $rodowisku. Omoéwienie metod tworzenia
notebook’éw - korzystajac z pakietéow RStudio: magrittr, markdown, R markdown
oraz dplyr.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Omowienie metod tworzenia dashboard’ow - korzystajac z pakietoéw RStudio: 1

magrittr, markdown, R markdown oraz shiny.

Omowienie wazniejszych operacji bazodanowych udostepnionych przez funkcje
W5 wazniejszych pakietow bazo-danowych srodowiska RStudio, np. operacji select, 1
filter, aggregate, operacji na kolumnach, funkcji collect() oraz subset().

Opisanie platformy H20 i wazniejszych pakietow zwiazanych z ta platforma, tj.
Wé pakietem h2o, rsparkling, data.table, dplyr, itp. Przedstawienie i opisanie 2
przyktadow skryptéw napisanych z wykorzystaniem tych pakietow.

Opisanie wazniejszych pakietow R’a stuzacych do eksploracji danych tekstowych
W7 (text mining): tm, lda, topicmodels, RTextTools, tau, wordcloud. Przedstawienie 2
i opisanie przyktadéw skryptéw napisanych z wykorzystaniem tych pakietow.

Opisanie wazniejszych pakietow R’a stuzacych do eksploracji sieci
spolecznosciowych (social networks). Przedstawienie i opisanie przyktadow
skryptow napisanych z wykorzystaniem pakietoéw: sna, network, igraph,
SocialNetworks, tmap, spnet.

Opisanie wazniejszych pakietow R’a stuzacych do eksploracji danych
strumieniowych (mining data streams). Przedstawienie i opisanie przyktadow
skryptow napisanych z wykorzystaniem pakietu stream, do przetwarzania
strumieniowego duzych zbioréw danych.

Opisanie wazniejszego pakietu R’a stuzacego do tworzenia webowych ogloszeri
(Web Advertising) - pakiet RAdwords. Przedstawienie i opisanie przyktadow
skryptow napisanych z wykorzystaniem tego pakietu, oraz omoéwienie pakietow:
manipulate oraz dpmr.

W10

Omoéwienie zasady dzialania systeméw rekomendacji. Opisanie wazniejszych
pakietéw R’a stuzacych jako rekomendery. Przedstawienie i opisanie przyktadéw
skryptow napisanych z wykorzystaniem pakietéw: recommenderlab, arules, readr,

plyr.

W11

Omoéwienie zasad i regul potrzebnych do eksperymentowania w Chmurze na
W12 duzych zbiorach danych.Oméwienie metody tworzenia i importowania 1
notebook’éw w Chmurze.

Omowienie pakietu SparkR - jako alternatywnej opcji dawanej przez pakiet
"sparklyr" (z RStudio) i umozliwiajacej potaczenie R’a ze Sparkiem i pozwalajacej
W13 na wykonywanie obliczen w jezyku R w Chmurze w ekosystemie 1
SPARK.Przedstawienie i opisanie przyktadéow skryptéow napisanych
z wykorzystaniem pakietu SparkR.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Praca w 2-3 osobowych grupkach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
implementacja wybranych algorytmow 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Ocena 2. Cwiczenia praktyczne

F3 Ocena 3. Odpowiedzi ustne

F4 Ocena 4. Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1. Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie uzyskaja ci studenci, ktorzy uzyskaja wystarczajaca liczbe punktow za: a) przystane sprawozdania
7z ¢wiczen laboratoryjnych; b) aktywnosé podczas wykonywania éwiczen praktycznych w klasie; ¢) odpowiedzi
ustne podczas zajeé; oraz za d) poprawne napisanie wezesniej zapowiedzianego kolokwium.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena przystanych sprawozdan z zadanych wcze$niej prac do wykonania w domu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadr}len zw12?z5.mych z Efektem ksztalcenia 1 i poruszanych na
wykladach w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadr}len zw1afz:fmych z Efektem ksztalcenia 1 i poruszanych na
wykladach w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadr.uen zw1afzz.mych z Efektem ksztalcenia 1 i poruszanych na
wykltadach w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadr.uen zw1a?z?,nych z Efektem ksztalcenia 2 i poruszanych na
wyktadach w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadr}len zw1afo.mych z Efektem ksztalcenia 2 i poruszanych na
wykladach w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadryen zw1a-¢za.mych z Efektem ksztalcenia 2 i poruszanych na
wykladach w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Posiadanie umiejetnosci opisanych w Efekcie ksztalcenia nr 3 w stopniu powyzej
50%.
NA OCENE 4.0 Posiadanie umiejetnosci opisanych w Efekcie ksztalcenia nr 3 w stopniu powyze
70%.
NA OCENE 5.0 Posiadanie umiejetnosci opisanych w Efekcie ksztalcenia nr 3 w stopniu powyze
90%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 g(())smdame kompetencji opisanych w Efekcie ksztalcenia nr 4 w stopniu powyzej
NA OCENE 4.0 Posiadanie kompetencji opisanych w Efekcie ksztalcenia nr 4 w stopniu powyzej
70%.
NA OCENE 5.0 gg(;ladame kompetencji opisanych w Efekcie ksztalcenia nr 4 w stopniu powyzej
0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N5
EK1 Cel 1 W9 W10 W1l N6 F3 F4 P1
W12 W13
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N5
EK?2 Cel 1 W9 W10 Wil N6 F3 F4 P1
W12 W13
L11L2L314L5
EK3 Cel 2 L6 L7 L8 L9 L10 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 F4
L11 L12 L13
L1 1L2L314L5
EK4 Cel 3 L6 L7 L8 L9 L10 NI N2 gg N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
L11 L12 L13
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ]Y. Zhao — "R and Data Mining: Examples and Case Studies”,, ksiazka dostepna w WWW z licznymi
materiatami, 2014, http://www.rdatamining.com/docs/introduction-to-data-mining-with-r

[2 | R.D. Peng — "R programming for data science”,, http://www.cs.upc.edu/robert/teaching/estadistica/rprogramming.pdf,
2015, Publ. by Leanpub, ksiazka dostepna w WWW

[3 | Liczne przyklady gotowych Notebookéw w ekosystemie SPARK w Chmurze — z wykorzystaniem je-
zyka R i $rodowiska RStudio:, http://spark.rstudio.com/examples.html, 2017, oraz http://spark.rstudio.com/

[4 | Online tutorialy tworzenia Notebookéw w ekosystemie Apache SPARK w Chmurze — (sta-
le przez autoréw uaktualniane):, https://docs.databricks.com/spark/latest/training/index.html, 2017, oraz
http://spark.apache.org/docs/latest/

[5 | Materialy w wersji elektronicznej — dostarczone studentom na pierwszych laboratoriach., , 0,

[6 | Liczne przyklady gotowych Notebookéw — w ekosystemie SPARK w Chmurze z wykorzystaniem jezyka
R i $rodowiska RStudio:, http://spark.rstudio.com/examples.html, 2017, oraz http://spark.rstudio.com/

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Barbara Borowik (kontakt: cnborowi@cyf-kr.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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