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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i elektronika

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical engineering and electronics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IBIOM oIS B26 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Fizyka
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie zasady dziatania elementéw i uktadéw elektrycznych.

Cel 2 Zrozumienie zasady dziatania elementéw i ukltadéw elektronicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Matematyka i Fizyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie fizyki obejmujaca elektryczno$é i magnetyzm oraz

podstawy fizyki ciala stalego.

EK2 Wiedza Ma wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim zwiazanym z aparatura

medyczna oraz systemami diagnostycznymi.

EK3 Wiedza Posiada wiedze z zakresu eksploatacji, diagnostyki, kontroli, projektowania i analizy ukladéw elek-

trycznych i elektronicznych wykorzystywanych w aparaturze medycznej

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé prosty uklad elektroniczny w zakresie swojej specjalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar podstawowych parametrow elektrycznych: R, L, C ronymi metodami. 3
L2 Badanie transformatora 1-fazowego. 3
L3 Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadach 1- i 3-fazowych oraz 3
kompensacja mocy biernej.
L4 Uktady prostownikowe 1- i 3-fazowe. 3
L5 Badania silnika i pradnicy pradu stalego z komutatorem elektromechanicznym. 3
L6 Pomiar charakterystyk wybranych diod: Zenera, Schottkyego oraz LED. Pomiar 3
charakterystyk tranzystora bipolarnego, MOSFET, IGBT oraz tyrystora SCR.
Tranzystorowe wzmacniacze sygnalowe w uktadzie OE, OB, OC, OG oraz
L7 wzmacniacze mocy klasy A, AB, D. Wyznaczenie pasma przenoszenia 3
wzmacniacza.
Parametry i podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego: wzmacniacz
L8 nieodwracajacy i odwracajacy faze, uktad réznicowy, sumujacy, rozniczkujacy, 3
calkujacy, komparator, filtr aktywny.
Symulacja komputerowa uktadéow cyfrowych w srodowisku LabVIEW poznanie
L9 zasady dzialania funktoréw, przerzutnikéow, licznikéw i cyfrowych blokow 3
funkcjonalnych: multipleksera i demultipleksera.
Sterownik mikroprocesorowy: architektura mikrokontrolera rodziny AVR oraz
L10 podstawy jego programowania, sterowanie silnikiem krokowym i silnikiem pradu 3
statego, pomiar sygnaléw analogowych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obwody elektryczne pradu stalego. Pole elektryczne i magnetyczne.

w1 . AT . . 3
Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgatezionych pradu statego.
Prady zmienne, pojecia podstawowe, metoda symboliczna, wykresy wskazowe.

W2 Pomiar mocy i energii w obwodach jednofazowych. Obwody elektryczne 3
zawierajace elementy R, L, C. Rezonans elektryczny napie¢ i pradow.

W3 Wtasnosci magnetyczne cial. Obwody z elementami sprzeonymi magnetycznie. 9
Transformator.
Uktady trojfazowe - trojprzewodowe i czteroprzewodowe. Pomiary mocy

W4 L . . . 2
w uktadach trojfazowych.Kompensacja mocy biernej.

W5 Uktady prostownikowe: prostowniki jednofazowe i trojfazowe. 2
Komutatorowe maszyny elektryczne pradu stalego. Maszyny synchroniczne. Silniki

W6 asynchroniczne: klatkowe i pierscieniowe. Silniki krokowe. Metody regulacji 3
predkosci obrotowej silnikow pradu statego i przemiennego.
Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Zasada dzialania i charakterystyki
elementéw potprzewodnikowych: hallotronu, magnetorezystora, diody

w7 . . . LU . . 2
prostownikowej, pojemnosciowej, tunelowej, Zenera, LED, tranzystora bipolarnego
oraz tranzystorow unipolarnych: J-FET i MOSFET.

W8 Zasada dzialania, schemat zastepczy i zastosowania sterowalnych zaworow 9
elektrycznych: tranzystora IGBT, tyrystorow: SCR, MCT, GTO i symistora.

W9 Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie OE, OC, OB: parametry, charakterystyki, 5
zastosowania, wzmacniacz réznicowy, wzmacniacze mocy.
Wzmacniacz operacyjny: zasada dziatania, charakterystyki, uktady pracy
- wzmacniacz nieodwracajacy i odwracajacy faze, uktad catkujacy, réznicowy,

W10 L. . . . 2
rozniczkujacy, sumujacy, komparator, przesuwnik fazy, filtr aktywny, konwerter
1/U.
Sprzezenie zwrotne: rodzaje, przyktady zastosowan w uktadach elektronicznych.

W11 Generatory przebiegdéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych, przyklady rozwiazan 2
generatoréow RC, LC i kwarcowych. Modulacja i demodulacja sygnatow.

W12 Podstawowe funktory logiczne, podstawowe prawa algebry Boola, realizacja funkcji 5
logicznych. Przerzutniki i cyfrowe bloki funkcjonalne. Przetworniki A/C i C/A.

W13 Architektura mikrokontrolera. Przyklady zastosowan mikrokontrolera w uktadach 3
sterowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 OdpowiedZ ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne wszystkie oceny formujace

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Ma elementarna wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie fizyki obejmujaca
Na OCENE 3.0 P ..
elektrycznosé i magnetyzm oraz podstawy fizyki ciala statego.
NA OCENE 3.5 -
Ma dobra wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie fizyki obejmujaca
NA OCENE 4.0 . ..
elektrycznosé i magnetyzm oraz podstawy fizyki ciala statego.
NA OCENE 4.5 -
Ma bardzo dobra wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie fizyki obejmujaca
NA OCENE 5.0 s ..
elektrycznosé i magnetyzm oraz podstawy fizyki ciala statego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Ma elementarna wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie
NA OCENE 3.0 ... . . . .
inzynierskim zwigzanym z aparaturg medyczna oraz systemami diagnostycznymi.
Ma dobra wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie inzynierskim
NA OCENE 4.0 . . o .
zwigzanym z aparaturg medyczna oraz systemami diagnostycznymi.
NA OCENE 4.5 -
Ma bardzo dobra wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie
NA OCENE 5.0 ... . . A .
inzynierskim zwiazanym z aparaturg medyczna oraz systemami diagnostycznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Posiada elementarna wiedze z zakresu eksploatacji, diagnostyki, kontroli,
NA OCENE 3.0 projektowania i analizy uktadéw elektrycznych i elektronicznych
wykorzystywanych w aparaturze medycznej
NA OCENE 3.5 -
Posiada dobra wiedze z zakresu eksploatacji, diagnostyki, kontroli, projektowania
NA OCENE 4.0 i analizy ukladow elektrycznych i elektronicznych wykorzystywanych
w aparaturze medycznej
NA OCENE 4.5 -
Posiada bardzo dobra wiedze z zakresu eksploatacji, diagnostyki, kontroli,
NA OCENE 5.0 projektowania i analizy uktadéw elektrycznych i elektronicznych
wykorzystywanych w aparaturze medycznej
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
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Potrafi przy pomocy prowadzacego zaprojektowaé prosty uktad elektroniczny

NA OCENE 3.0 . .. . .
w zakresie swojej specjalnodci.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Potrafi p'od nadz.orem .prow,a(?lzqcego zaprojektowaé prosty uktad elektroniczny
w zakresie swojej specjalnosci.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Potrafi samodzielnie zaprojektowaé¢ prosty uktad elektroniczny w zakresie swojej

specjalnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W03

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13

N1 N3

F2 P1

EK2

K1 W06

Cel 1 Cel 2

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK3

K1 W17

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK4

K1_UB06

Cel 2

L6 L7 L8 L9 L10
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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|2 | Praca zbiorowa — Flektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Bolkowski S — Teoria obwoddw elektrycznych, Warszawa, 1995, WNT

[4 | Gérecki P. — operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania, Warszawa, 2004, BTC

[5 | Pienkos J., Turczynski J. — Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, Warszawa, 1985, WKiL
[6 | Filipkowski A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe,, Warszawa, 2003, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Polowczyk M., Jurewicz A — Elektronika dla mechanikéw, Gdarisk, 2003, Wyd. PG
[2 | Wawrzyniski W — Podstawy wspdtczesnej elektroniki, Warszawa, 2003, Wyd. PW

[3 | Floyd T — Digital fundamentals, USA, 2000, Prentice Hall International inc

[4 | Kuta S. (red.) — Elementy i uktady elektroniczne, Krakow, 2000, UWNT AGH

[5 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady potprzewodnikowe, Warszawa,, 2000, WNT

[6 | Horowitz P., Hill W. — Sztuka elektroniki. Cz. 1 i 2., Warszawa, 2003, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Lech Pakula (kontakt: pakula@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej, Lech Pakuta (kontakt: pakula@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Jozef Tutaj (kontakt: pmtutaj@cyf-kr.edu.pl)
3 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Zdzistaw Juda (kontakt: zjuda@usk.pk.edu.pl)

5 dr inz. Marek, Stanistaw Kowalski (kontakt: mskow@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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