POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Biofizyka
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biophysics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU L204

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomosé praw fizycznych zachodzacych w tkankach zywych.

Cel 2 Znajomo$é fizykochemicznych i molekularnych podstaw dzialania narzadéow zmystow.

Cel 3 Znajomo$é fizycznych podstaw nieinwazyjnych metod obrazowania.

Kod archiwizacji: 76B45887
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstawowych zagadnien i praw fizyki.

2 Znajomo$¢ anatomii i fizjologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie fizyki. Zna opis
zjawisk fizycznych oraz potrafi zastosowaé dla nich modele matematyczne w zakresie dziedzin fizyki zwigzanych
z inzynieria biomedyczna (biofizyka narzadow i tkanek).

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot zna techniki obrazowania medycznego oparte o znajomosé fizyki
medycznej i podstawy diagnostyki obrazowej. Zna metody grafiki komputerowej oraz analizy obrazéw w me-
dycynie. Zna naturalne i sztuczne zrédla promieniowania jonizujacego oraz jego oddziatywanie z materia.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi postugujac sie podstawowymi formami komunikacji
inzynierskiej w zakresie prawidlowego opisu fizykalnego zjawisk oraz przedstawienia ich w postaci zapisu ma-
tematycznego okresli¢ wpltyw czynnikéw fizycznych, promieniowania oraz pola elektrycznego i magnetycznego
na zZywy organizm.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl potrafi przedmiot stworzy¢ i opisa¢ model matematyczny zjawisk wy-
stepujacych w zagadnieniach inzynierskich w medycynie. Zna i potrafi opisa¢ fizyczne podstawy nieinwazyjnych
metod obrazowania.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé¢ swoj zespot do poszukiwania aktu-
alnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. Wspotpracuje
W grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Elementy kwantowej teorii materii. 2
W2 Bl}dowa atomu. Sity jadrowe, enferg.ia Wi@za?ia J:@dr.owego. Qddzialywania 5
miedzyczasteczkowe. Stany skupienia materii, zjawiska powierzchniowe.
W3 Termodynamika proceséw przebiegajacych w uktadach biologicznych. 2
W4 Transport przez btony komoérkowe. 2
W5 Elementy biofizyki molekularne;j. 2
W6 Biofizyka zmystu stuchu. 2
W7 Biofizyka zmystu wzroku. 2
W8 Biofizyka zmystu czucia. 2
W9 Biofizyka ukladu oddechowego. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Biofizyka uktadu krazenia. 2
W11 Oddzialywanie czynnikoéw fizycznych na organizm. 2
W12 Wplyw pola elektrycznego i magnetycznego na organizm. 2
W13 Wplyw promieniowania na organizm. 2
W14 Metody obrazowania tkanek i narzadow. 2
W15 Dyskusja i podsumowanie. Zaliczenie zajeé. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzenie wiedzy z wyktadow

F2 Ocena umiejetnosci prowadzenia dyskusji

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych (0,2) sprawdzian wiedzy, (0,2) ocena dyskusji, (0,6) egzamin.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie
praw fizyki. Zna opis zjawisk fizycznych oraz potrafi zastosowaé¢ dla nich modele
NA OCENE 3.0 matematyczne w zakresie dziedzin fizyki zwiazanych z inzynieria biomedyczna.
Student potrafi zdefiniowaé biofizyczne podstawy dowolnego procesu
zachodzacego w organizmie ludzkim. Uzyskal srednig z ocen w zakresie 3,0-3,2.
NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie
praw fizyki. Zna opis zjawisk fizycznych oraz potrafi zastosowaé¢ dla nich modele
matematyczne w zakresie dziedzin fizyki zwiazanych z inzynieria biomedyczna.
Student potrafi zdefiniowaé biofizyczne podstawy dowolnego procesu
zachodzacego w organizmie ludzkim. Uzyskal srednig z ocen w zakresie 3,8-4,2.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze na poziomie inzynierskim w zakresie
praw fizyki. Zna opis zjawisk fizycznych oraz potrafi zastosowaé¢ dla nich modele
matematyczne w zakresie dziedzin fizyki zwiazanych z inzynieria biomedyczna.
Student potrafi zdefiniowaé biofizyczne podstawy dowolnego procesu
zachodzacego w organizmie ludzkim. Uzyskal srednig z ocen w zakresie 4,8-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot zna techniki obrazowania medycznego oparte

o znajomos¢ fizyki medycznej i podstawy diagnostyki obrazowej. Zna metody
grafiki komputerowej oraz analizy obrazéw w medycynie.Zna naturalne i sztuczne
zrodta promieniowania jonizujacego oraz jego oddzialywanie z materia. Uzyskat
$rednig z ocen w zakresie 3,0-3,2.
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NA OCENE 3.5 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot zna techniki obrazowania medycznego oparte

o znajomos¢ fizyki medycznej i podstawy diagnostyki obrazowej. Zna metody

NA OCENE 4.0 grafiki komputerowej oraz analizy obrazéw w medycynie.Zna naturalne i sztuczne
zrodta promieniowania jonizujgcego oraz jego oddzialywanie z materia. Uzyskal
srednig z ocen w zakresie 3,8-4,2.

NA OCENE 4.5 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot zna techniki obrazowania medycznego oparte

o znajomos¢ fizyki medycznej i podstawy diagnostyki obrazowej. Zna metody
NA OCENE 5.0 grafiki komputerowej oraz analizy obrazéow w medycynie. Zna naturalne

i sztuczne zrédla promieniowania jonizujacego oraz jego oddzialywanie z materia.
Uzyskal srednig z ocen w zakresie 4,8-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi postugujac sie¢ podstawowymi formami
komunikacji inzynierskiej w zakresie prawidtowego opisu fizykalnego zjawisk oraz
NA OCENE 3.0 przedstawienia ich w postaci zapisu matematycznego okresli¢ wplyw czynnikéw
fizycznych, promieniowania oraz pola elektrycznego i magnetycznego na zywy
organizm. Uzyskal §rednia z ocen w zakresie 3,0-3,2.

NA OCENE 3.5 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi postugujac sie¢ podstawowymi formami
komunikacji inzynierskiej w zakresie prawidtowego opisu fizykalnego zjawisk oraz
NA OCENE 4.0 przedstawienia ich w postaci zapisu matematycznego okresli¢ wplyw czynnikéw
fizycznych, promieniowania oraz pola elektrycznego i magnetycznego na zywy
organizm. Uzyskal §rednia z ocen w zakresie 3,8-4,2.

NA OCENE 4.5 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi postugujac sie¢ podstawowymi formami
komunikacji inzynierskiej w zakresie prawidtowego opisu fizykalnego zjawisk oraz
NA OCENE 5.0 przedstawienia ich w postaci zapisu matematycznego okresli¢ wplyw czynnikéw
fizycznych, promieniowania oraz pola elektrycznego i magnetycznego na zywy
organizm. Uzyskal §rednia z ocen w zakresie 4,8-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyt potrafi przedmiot stworzy¢ i opisa¢ model matematyczny
zjawisk wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w medycynie. Zna i potrafi
NA OCENE 3.0 . e . . . .
opisaé fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania. Uzyskat srednia
z ocen w zakresie 3,0-3,2.
NA OCENE 3.5 -
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Student, ktory zaliczyt potrafi przedmiot stworzy¢ i opisa¢ model matematyczny
zjawisk wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w medycynie. Zna i potrafi

NA OCENE 4. . L . . .
OCENE 4.0 opisaé fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania. Uzyskat srednia
z ocen w zakresie 3,8-4,2.
NA OCENE 4.5 -
Student, ktory zaliczyl potrafi przedmiot stworzy¢ i opisa¢ model matematyczny
zjawisk wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w medycynie. Zna i potrafi
NA OCENE 5.0 . L . . . .
opisaé fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania. Uzyskal srednia
z ocen w zakresie 4,2-5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé swoj
NA OCENE 3.0 zesp6l do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych
i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. Wspoétpracuje w grupie. Aktywnie
uczestniczy w zajeciach. Uzyskal §rednig z ocen w zakresie 3,0-3,2.
NA OCENE 3.5 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé swoj
NA OCENE 4.0 zespOl do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych
i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. Wspoétpracuje w grupie. Aktywnie
uczestniczy w zajeciach. Uzyskal §rednig z ocen w zakresie 3,8-4,2.
NA OCENE 4.5 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé swoj
NA OCENE 5.0 zespot do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych

i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. Wspoétpracuje w grupie. Aktywnie
uczestniczy w zajeciach. Uzyskal §rednig z ocen w zakresie 4,8-5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK1 K1_W03 ec ) Se W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK2 K1 W21 Cel 3 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK3 K1_U002 ec : 3e W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK4 K1 UPO8 Cel 3 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK5 K1_Ko1 ec . 38 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ W12 W13 Wi4
W15
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Jaroszyk F. (red.) — Biofizyka. Podrecznik dla studentéw, Warszawa, 2008, PZWL
|2 | J6zwiak Z., Bartosz G. (red.) — Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami, Warszawa, 2007,

[3 | Pilawski A. (red.) — Podstawy biofizyki. Podrecznik dla studentéw medycyny, Warszawa, 1983, PZWL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 1. Biosystemy, Warszawa, 2001, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT
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[2 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 2. Biopomiary, Warszawa, 2001, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Wojciech Karmowski (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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