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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mikro i nanostruktury w inżynierii medycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Micro and nanostructures in medical engineering

Kod przedmiotu L235

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z mikro i nanostrukturami oraz możliwościami ich wykorzystania w inżynierii medycznej.

Kod archiwizacji: 2A9E3BD2
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z inżynierii materiałowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna podstawowe systemy i metody diagnostyczne w medycynie.

EK2 Umiejętności Potrafi określić parametry i cechy pożądane urządzenia biotechnicznego z punktu widzenia
jego zastosowania.

EK3 Kompetencje społeczne Ma świadomość wpływu nanotechnologii na otoczenie. Podejmując decyzje, bierze
pod uwagę te aspekty swojej działalności.

EK4 Wiedza Ma wiedzę z zakresu systemów pomiarowych związanych z metrologia biomedyczną, systemami
diagnostycznymi, metodami doświadczalnymi w medycynie.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie, podstawowe informacje dotyczące nanotechnologii, nanostruktur,
nanomateriałów, specyfiki nanoskali, metod wytwarzania oraz zagrożeń związane
z nanotechnologią.

2

W2 Nanostruktury węglowe (fulereny, nanorurki węglowe, grafen, nanodiament)
- właściwosci i zastosowanie.

2

W3 Nanostruktury metaliczne, nanotlenki metali, kropki kwantowe - właściwości
i zastosowanie. 2

W4 Nanostruktury i nanokapsułki polimerowe, micele i liposomy - właściwości
i zastosowanie. 2

W5
Obrazowanie biomedyczne - wykorzystanie mikro i nanostruktur oraz
nanokapsułek. 2

W6 Bioczujniki - wykorzystanie mikro i nanostruktur oraz nanokapsułek. 2

W7
Mikro i nanostruktury w układach dostarczania leków, terapii genowej,
hipertermii, inżynierii tkankowej oraz układach bioMEMS i bioNEMS. 2

W8 Zaliczenie końcowe 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Poprawna odpowiedź na 3 z 5 pytań podanych na kolokwium zaliczeniowym.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W13
K1_W23 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1

Strona 4/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K1_UB04
K1_UB07 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K1_K02 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1

EK4
K1_W13
K1_W23 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Nalwa H.S. — Nanostructured materials and nanotechnology, -, 2000, Academic Press

[2 ] Bhushan B. — Handbook of nanotechnology, -, 2004, Springer

[3 ] Sattler K.D. — Handbook of nanophysics, -, 2011, CRC Press

[4 ] Przygocki W., Włochowicz A. — Fulereny i nanorurki, Warszawa, 2001, WNT

[5 ] Chwał M. — Nanostructures and nanocapsules, Kraków, 2011, Wydawnictwo PK

[6 ] Jain K.K. — The handbook of nanomedicine, -, 2017, Humana Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata, Barbara Chwał (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Chwał (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inż. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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