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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikro i nanostruktury w inzynierii medycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Micro and nanostructures in medical engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L235
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z mikro i nanostrukturami oraz mozliwosciami ich wykorzystania w inzynierii medycznej.

Kod archiwizacji: 2A9E3BD2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z inzynierii materiatowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe systemy i metody diagnostyczne w medycynie.

EK2 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane urzadzenia biotechnicznego z punktu widzenia

jego zastosowania.

EK3 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé wplywu nanotechnologii na otoczenie. Podejmujac decyzje, bierze

pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

EK4 Wiedza Ma wiedze z zakresu systeméw pomiarowych zwiazanych z metrologia biomedyczna, systemami

diagnostycznymi, metodami do§wiadczalnymi w medycynie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie, podstawowe informacje dotyczace nanotechnologii, nanostruktur,
Wi nanomaterialéw, specyfiki nanoskali, metod wytwarzania oraz zagrozen zwiazane 2
z nanotechnologia.
W2 Nanostruktury weglowe (fulereny, nanorurki weglowe, grafen, nanodiament) 9
- wlasdciwosci i zastosowanie.
W3 Nanostruktury metaliczne, nanotlenki metali, kropki kwantowe - wlasciwosci 9
i zastosowanie.
W4 Nanostruktury i nanokapsutki polimerowe, micele i liposomy - wlasciwosci 9
i zastosowanie.
Obrazowanie biomedyczne - wykorzystanie mikro i nanostruktur oraz
W5 2
nanokapsutek.
W6 Bioczujniki - wykorzystanie mikro i nanostruktur oraz nanokapsutek. 2
W7 Mikro i nanostruktury w uktadach dostarczania lekéw, terapii genowej, 5
hipertermii, inzynierii tkankowej oraz uktadach bioMEMS i bioNEMS.
W8 Zaliczenie koricowe 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Poprawna odpowiedz na 3 z 5 pytani podanych na kolokwium zaliczeniowym.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jw.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K1 Wi3 W1 W2 W3 W4

EK1 K1 W23 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _UB04 W1 W2 W3 W4
EK2 K1_UBO7 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
K1 KO02
EK3 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
K1 W13 W1 W2 W3 W4
EK4 K1_W23 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Nalwa H.S. — Nanostructured materials and nanotechnology, -, 2000, Academic Press

[2 | Bhushan B. — Handbook of nanotechnology, -, 2004, Springer

[3 | Sattler K.D. — Handbook of nanophysics, -, 2011, CRC Press

[4 | Przygocki W., Wlochowicz A. — Fulereny i nanorurki, Warszawa, 2001, WNT
[5 | Chwal M. — Nanostructures and nanocapsules, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK
[6 | Jain K.K. — The handbook of nanomedicine, -, 2017, Humana Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata, Barbara Chwal (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Chwal (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)
2 prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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