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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy automatyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Automatic Control Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L1230
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie z podstawowymi wlasnosciami uktadéw sterowania

Kod archiwizacji: 542F476F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie liczb i funkcji zespolonych, rachunku macierzowego, rownan
rézniczkowych zwyczajnych liniowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie czytaé i przeksztalca¢ do prostszej postaci schematy
blokowe uktadéw sterowania

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawowe metody opisu uktadéw sterowania: - w postaci
transmitancji operatorowej i w przestrzeni stanu

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi na podstawie réwnar roézniczkowych lub réownan
stanu wyznaczy¢ macierz transmitancji uktadu

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie wyznaczy¢ odpowiedz typowych cztonéow lub uktadow
na typowe sygnaly wejsciowe

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi sporzadzié charakterystyki czestotliwosciowe typo-
wych cztonow

EK6 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot zna podstawowe typy regulatoréw i ich wlasnosci

EK7 Umiejetnosci Student, ktoéry zaliczyt przedmiot umie oceni¢ stabilno$é¢ uktadu regulacji na podstawie pod-
stawowych kryteriow

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Modelowanie i symulacja komputerowa cztonu oscylacyjnego II rzedu 2
L2 Modelowanie i poréwnanie symulacji komputerowej odpowiedzi modelu tego 5
samego obiektu w postaci transmitancji operatorowej i w przestrzeni stanu
L3 Doswiadczalne badanie charakterystyk czasowych typowych cztonéw automatyki 2

Badania eksperymentalne obiektu oscylacyjnego celem uzyskania jego
L4 charakterystyk czestotliwosciowych i numeryczna identyfikacja transmitancji na 4
podstawie eksperymentu

Badania eksperymentalne uktadu regulacji poziomu cieczy z regulatorem

L5 . 2
dwupotozeniowym

L6 Symulacja komputerowa uktadu regulacji z regulatorem PID. Ocena jakosci 5
regulacji

L7 Zaliczanie i poprawa zaleglych ¢wiczeil 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Kroétki rys historii automatyki, pojecia podstawowe 1
W2 Proste i odwrotne przeksztatcenie Laplace’a, jego podstawowe wlasnosci, 5
przyktady zastosowania
Metody opisu ukladow dynamicznych. Opis w postaci transmitancji operatorowej,
W3 . . 92
opis w przestrzeni stanu. Przyktady.
W4 Schematy blokowe uktadow sterowania i ich przeksztalcanie 1
W5 Charakterystyki czasowe obiektow i uktadéw sterowania 1
We Charakterystyki czestotliwosciowe obiektow i uktadow sterowania. Przyktady 5
i zastosowanie pakietéw programowych do ich tworzenia
W7 Regulatory, podzial, podstawowe wtasnosci. Nastawy regulatorow 2
W8 Stabilnos¢ uktadow regulacji, podstawowe kryteria stabilnosci. Przyktady analizy 9
stabilnogci
Podstawowe cztony stosowane w automatyce - opis z wykorzystaniem poznanych
w9 . . . S 2
metod, ich charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 aktywna obecnosé na wszystkich éwiczeniach laboratoryjnych
W2 pozytywna ocena z kolokwium

‘W3 zaliczone sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 student potrafi przeksztalci¢ schemat blokowy uktad

u do postaci z jednym

blokiem transmitancji, opisa¢ wszystkie bloki i sygnaty
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NA OCENE 3.5 -
student potrafi przeksztalcié¢ schemat blokowy uktadu do postaci z jednym
NA OCENE 4.0 . . .. . . S
blokiem transmitancji, opisa¢ wszystkie bloki i sygnaty-
NA OCENE 4.5 -
-student potrafi przeksztalci¢ schemat blokowy uktadu do postaci z jednym
NA OCENE 5.0 . . .. . . L
blokiem transmitancji, opisa¢ wszystkie bloki i sygnaty
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
student zna metody opisu w przestrzeni stanu, w postaci transmitancji, w postaci
NA OCENE 3.0 . L. . . . i .. . .
rownan rézniczkowych i umie podaé¢ warunki ich stosowania, wady i zalety
NA OCENE 3.5 -
-student zna metody opisu w przestrzeni stanu, w postaci transmitancji,
NA OCENE 4.0 w postaci rownan rézniczkowych i umie podaé warunki ich stosowania, wady
i zalety
NA OCENE 4.5 -
-student zna metody opisu w przestrzeni stanu, w postaci transmitancji,
NA OCENE 5.0 w postaci rownan rézniczkowych i umie podaé¢ warunki ich stosowania, wady
i zalety
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 student potrafi .r{a-podstafxivi.e podan:ych r(’)wnaﬁ- stan.t} wyznaczy¢ rownanie
operatorowe wejscia - wyjscia i macierz transmitancji
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -student potraﬁ. na podst.a,w'le 'poda1.1y0h réwnai star'l.u wyznaczy¢ rownanie
operatorowe wejscia - wyjscia i macierz transmitancji
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -student potraﬁ. na podst.a‘w.ie podar}ych rc’)wnar"l star.l.u wyznaczy¢ rOwnanie
operatorowe wejsScla - wyjscla 1 macierz transmitancji
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
student potrafi na podstawie podanego rownania rézniczkowego lub transmitancji
NA OCENE 3.0 wyznaczy¢ odpowiedz uktadu Ii II rzedu na skok jednostkowy i impuls
jednostkowy wykorzystujac przeksztalcenie Laplace’a
NA OCENE 3.5 -

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

-student potrafi na podstawie podanego réwnania rézniczkowego lub

NA OCENE 4.0 transmitancji wyznaczy¢ odpowiedz uktadu I i IT rzedu na skok jednostkowy
i impuls jednostkowy wykorzystujac przeksztalcenie Laplace’a
NA OCENE 4.5 -
-student potrafi na podstawie podanego réwnania rézniczkowego lub
NA OCENE 5.0 transmitancji wyznaczyé odpowiedz uktadu I i IT rzedu na skok jednostkowy
i impuls jednostkowy wykorzystujac przeksztalcenie Laplace’a
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
student potrafi na podstawie transmitancji uktadu obliczy¢ i naszkicowac
NA OCENE 3.0 . . . .
wykresy Bodego i Nyquista cztonéw I i IT rzedu
NA OCENE 3.5 -
-student potrafi na podstawie transmitancji uktadu obliczy¢ i naszkicowaé
NA OCENE 4.0 . . . .
wykresy Bodego i Nyquista cztonéw I i II rzedu
NA OCENE 4.5 -
-student potrafi na podstawie transmitancji uktadu obliczy¢ i naszkicowaé
NA OCENE 5.0 . . . .
wykresy Bodego i Nyquista cztonéw I i II rzedu
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 student potrafi wymienié¢ podstawowe typy regulatoréow, opisaé¢ ich dziatanie
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -student potrafi wymieni¢ podstawowe typy regulatoréow, opisaé ich dzialanie
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -student potrafi wymieni¢ podstawowe typy regulatoréw, opisaé¢ ich dziatanie
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 student. 'potraﬁ stosujac kryterium Hurwitza i Nyquista ocenié¢ stabilnos¢ uktadu
regulacji
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 —studen.t. potrafi stosujac kryterium Hurwitza i Nyquista ocenié¢ stabilnos¢ uktadu
regulacji
NA OCENE 4.5 -
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-student potrafi stosujac kryterium Hurwitza i Nyquista ocenié¢ stabilnos¢ uktadu

NA OCENE 5.0 ..
regulacji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _UB02
EK1 K1_ U002 Cel 1 L2 L3 L6 W4 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 K1 W10 Cel 1 L2 W2 W3 N1 N2 F1F2
EK3 K1_UB02 Cel 1 L2 W2 W3 W9 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 K1_UB02 Cel 1 L3 L4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
EK5 K1_U002 Cel 1 L4 W6 W9 N1 N2 F1 F2 P1
EK6 K1 W10 Cel 1 L5 L6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1
EKT7 K1_UB02 Cel 1 L6 W8 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Kowal — Podstawy automatyki T. I i II, Krakow, 2004, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne
AGH

[2 | T. Kaczorek, A. Dzielinski, W. Dabrowski, R. Lopatka — Podstawy teorii sterowania, Warszawa, 2005,
WNT

[3 | S. Wegrzyn — Podstawy automatyki, Warszawa, 1974, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | K. Amborski, A. Marusak — Teoria sterowania w éwiczeniach, Warszawa, 1978, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Adam Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Tomasz Goik (kontakt: kiog@poczta.onet.pl)

4 mgr. inz. Lukasz Lacny (kontakt: 11lacny@pk.edu.pl)

5 dr inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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