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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Grafika inzynierska

NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering Graphics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU B104
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie ogolnych zasad i regul zapisu konstrukcji. Wprowadzenie w elementarne zagadnienia konstruk-
cyjne.

Cel 2 Otrzymanie wiedzy i umiejetnosci w czytaniu i sporzadzaniu rysunkéw konstrukcyjnych dla celéw inzynier-
skich w oparciu o obowiazujace normy. Zapoznanie studentéw z zapisem konstrukcji w programie AutoCAD

Kod archiwizacji: 2421DF25



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Niezbedna wiedza w postugiwaniu sie jednostkami, podstawowymi oznaczeniami oraz przyrzadami kreslarskimi.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Potrafi graficznie przedstawié¢ projekt inzynierski zwiazany z zagadnieniami projektowania
elementéw maszyn i urzadzen lub analizy procesu w zakresie inzynierii bezpieczenistwa przy pomocy systemow
CAD. Potrafi odwzorowaé¢ elementy maszyn z zastosowaniem CAD.

EK2 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego. Potrafi stosowaé
znormalizowane elementy rysunku technicznego oraz postugiwaé sie normami jak réwniez innymi Zrédlami
informac;ji.

EK3 Kompetencje spoleczne Potrafi identyfikowaé i rozwiazywaé dylematy natury etycznej zwigzane z kontak-
tem ze wspolpracownikami z zespolu oraz podwladnymi, jak rowniez dylematy zewnetrzne, zwiazane z efek-
tami i wplywem wlasnych dziatan na zycie innych ludzi.

EK4 Wiedza Posiada wiedze z zakresu znormalizowanych elementéw rysunku technicznego maszynowego oraz
oznaczen i symboli stosowanych na rysunkach technicznych. Posiada wiedze zwiazana z zasadami czytania
i sporzadzania rysunkow technicznych. Zna zasady sporzadzania rysunkéw z wykorzystaniem CAD.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zajecia organizacyjne. Wymagania do zaliczenia. Zasady wykonywania rysunkow.
Podstawowe funkcje programu AutoCAD: tworzenie nowego rysunku, operacje na
plikach, sterowanie wy$wietlaniem, operacje typu zoom, siatka i skok, pojecie

P1 przestrzeni papieru i modelu, skala rysunkowa, warstwy rysunkowe, wspotrzedne 2
bezwzgledne i wzgledne. Techniki i narzedzia rysowania i modyfikacji obiektow
rysunkowych. Funkcje lokalizacji (OSNAP). Rysowanie podstawowych obiektow:
linia, prostokat, okrag, tuk, elipsa.

Zasady rzutowania metoda europejska. Rzuty aksonometryczne. Zasady
wymiarowania. Planowanie oraz rozmieszczanie wymiaréw na rysunkach.
Wykonanie rysunku przedmiotu przy pomocy rzutowania metoda europejska,
z uwzglednieniem wymiarowania.

P2

Wprowadzenie do projektu rysunku ztozeniowego zbiornika cisnieniowego
spawanego w programie AutoCAD. Wykonanie rysunku zbiornika ci$nieniowego
w programie AutoCAD. Omoéwienie funkcji programu AutoCAD umozliwiajacych
P3 modyfikacje elementow rysunkowych (kopiowanie, odbicie lustrzane, odsuniecie, 3
przycinanie, usuwanie, szyk prostokatny i kotowy), wlasciwosci obiektow,
wymiarowanie i opis rysunku, style wymiarowania, linie odniesienia, edycja tekstu,
uzupelnianie tabelki rysunkowe;.

Przekroje czastkowe, proste i ztozone. Zasady kreskowania przekrojow. Zasady
P4 rysowania elementow znormalizowanych. Oznaczenia i zasady rysowania gwintow. 3
Rysunek wykonawczy elementu z gwintem.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P5

Wprowadzenie i wykonanie projektu rysunku wykonawczego kota zebatego
(AutoCAD). Operacje fazowania i zaokraglania. Kreskowanie przekroju.
Oznaczanie stanu powierzchni. Tolerancje wymiaréw, pasowania.

P6

Konsultacje tematéw projektowych, pytania kontrolne dotyczace poszczegdlnych
projektow. Zaliczanie przedmiotu

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Formaty arkuszy rysunkowych.
Rodzaje i grubosci linii oraz ich zastosowanie. Pismo techniczne. Rodzaje i tresé
tabliczek rysunkowych. Skala rysunkowa. Podstawy zapisu konstrukcji.

Rzuty i rzutnie. Metody rzutowania (europejska i amerykanska). Uktad rzutow
podstawowych. Zasady przedstawiania bryt w rzutach prostokatnych. Rzutowanie
z dowolnym rozmieszczeniem rzutéow. Rzuty aksonometryczne. Oznaczanie

i kreskowanie przekrojow. Zasady prowadzenia plaszczyzn przekrojow,
wykonywania i oznaczania przekrojoéw. Widoki, przekroje oraz ktady. Potwidok

i potprzekroj. Przerywanie i urywanie obiektéw na rysunkach. Zasady
odwzorowywania przedmiotoéw symetrycznych. Skalowanie i oznaczanie szczegdtow
na rysunku.

Zagadnienia doboru uktadu wymiaréw. Zasady wymiarowania. Znaki wymiarowe.
Zastosowanie linii odniesienia. Wymiarowanie z uzyciem baz konstrukcyjnych
(obrébkowych lub pomiarowych). Wymiarowanie przy pomocy laricuchow
wymiaréw. Wymiarowanie mieszane. Zasady wymiarowania wynikajace z potrzeb
konstrukcyjnych i technologicznych.

Podstawy grafiki komputerowej. Przeglad oprogramowania typu CAD 2D i 3D.
Ogolna charakterystyka systemu CAD. Techniki tworzenia i modyfikacji
element6éw na rysunku. Podstawy srodowiska programu AutoCAD. Podstawowe
konstrukcje geometryczne z uzyciem programu AUTOCAD.

Zastosowanie programu AutoCAD w graficznym zapisie konstrukcji. Zastosowanie
warstw w zarzadzaniu rysunkiem. Wspolrzedne wzgledne i bezwzgledne.
Wyznaczanie przekrojéow bryl, linii przenikan i rozwinieé¢ powierzchni bryt

z uzyciem programu AutoCAD.

Tolerancje i pasowania. Wymiar rzeczywisty i nominalny. Klasa dokladnosci.
Odchytki wymiaréw. Pole tolerancji i jego potozenie wzgledem wymiaru
nominalnego. Tolerowanie wymiaréw katowych. Tolerancje ksztattu i potozenia
(przyktady). Oznaczanie chropowatosci i falistosci powierzchni. Oznaczanie
obrobki cieplnej oraz powlok.

Istota uproszczen w zapisie. Zapis konstrukcji typowych potaczen. Normalizacja
elementow.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zasady wykonywania rysunkéw wykonawczych, zlozeniowych, szkicow.
Wprowadzanie zmian na rysunkach. Schematyczne przedstawienie ukta

konstrukeji na rysunkach.

rysunkach. Zapis konstrukcji elementow zlozonych. Identyfikacja elementéw

dow na

Podstawy modelowania brylowego i powierzchniowego. Interfejs progra

Autodesk Inventor. Zasady modelowania w programach CAD 3D. Tworzenie

mu

W9 geometrii poprzez wycigganie proste, wycigganie ztozone i obrét. Tworzenie 2

dokumentacji w programie Autodesk Inventor na podstawie modelu
przestrzennego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyklady

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych ze wszystkich projektéw rysunkowych

W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-

dzonych testow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Wykonanie projektow z zachowaniem podstawowych zasad sporzadzania

Na . .
OCENE; 3.0 rysunkéw technicznych maszynowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Wykonanie projektéow z zachowaniem podstawowych zasad sporzadzania

NA OCENE 3. .
£ 3.0 rysunkéw technicznych maszynowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 ngzﬁgiiiei;(;j;ig]vzhz rizzlzlgjlvsvr;iyecmh’podstawowych zasad sporzadzania
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Wykonfmie proj‘ekt()w z zachowaniem podstawowych zasad sporzadzania
rysunkéw technicznych maszynowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
EK1 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
W8 W9
P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
EK2 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
W8 W9
EK3 CellCel2 | P1F2 §2 P4 P5 N1 N2 N5 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

P1 P2 P3 P4 P5
P6 W1 W2 W3
EK4 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5

W8 W9

F1F2F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawel Romanowicz — Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, Warszawa, 2018, PWN SA

[2 | Pawel Romanowicz, Agnieszka Bondyra — Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn - dotych-

czasowe i aktualne zasady odwzorowan rysunkowych, Krakow, 2015, Wydawnictwo PK

[3 | Andrzej Pikot — AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki, Gliwice, 2011, Helion

[4 | Jerzy Bajkowski — Podstawy zapisu konstrukcji, Warszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bogdan Noga, Zbigniew Kosma, Jan Parczewski — Inventor. Pierwsze kroki, Gliwice, 2009, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)
dr hab. inz. Marek Barski (kontakt: mbar@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Malgorzata Chwatl (kontakt: mchwal@pk.edu.pl)

dr hab. inz. Piotr Kedziora (kontakt: kedziora@mech.pk.edu.pl)

1

2

3

4

5 dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: asta@mech.pk.edu.pl)

6 dr inz. Filip Lisowski (kontakt: flisow@mech.pk.edu.pl)

7 mgr inz. Tomasz Betleja (kontakt: betleja@mech.pk.edu.pl)

8 dr inz. Marcin Augustyn (kontakt: augustyn@mech.pk.edu.pl)

9 mgr inz. Krzysztof Kieltyka (kontakt: krzysztof .kieltyka@pk.edu.pl)

10 dr inz. Wojciech Szteleblak (kontakt: wojciech.szteleblak@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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