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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia/Metrology
NAZWA PRZEDMIOTU
Metrology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoOD PRZEDMIOTU M218
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0 0
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie umiejetnosci racjonalnego doboru narzedzi pomiarowych, postugiwania sie aparatura pomiarowa,
metrologia warsztatowa i metodami szacowania bledéw pomiaru

Kod archiwizacji: 4255C8A5
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy rachunku rézniczkowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu statystycznej analizy matematycznej przydatna do celéw analizy informacji
zar6wno pomiarowych jak i danych gospodarczych

EK2 Wiedza Zna systemy pomiarowe i sposoby oceny poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw

EK3 Wiedza Zna podstawowe metody pomiarowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod stosowanych w zakresie
wybranej specjalnoéci.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy wyznaczeniu parame-
trow doktadnosci wymiarowo-ksztattowej czesci . Potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie rezultatow badan
wtasnych i obcych

EK5 Umiejetnosci Potrafi wykonaé¢ pomiar i okresli¢ jego niepewnosé w zakresie pomiaréw inzynierskich

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza dokumentacji technicznej i dobér przyrzadéw pomiarowych. Pomiary 5
wymiaréw uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi.
L2 Optyczne metody pomiarowe. 2
L3 Pomiary mikro- i makrogeometrii powierzchni. 2
L4 Analiza sytatystyczna i opracowanie wynikow pomiaréw seryjnych . 2
L5 Wyznaczanie charakterystyki statycznej czujnika pneumatycznego 2
L6 Wspolrzednosciowe systemy pomiarowe: pomiary z wykorzystaniem WMP 9
i ramienia pomiarowego.
L7 Nadzorowanie systeméw pomiarowych. 2
L8 Odrabianie i zaliczanie ¢wiczen zalegtych. 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Metrologia i jej podzial. Uktad SI. Podstawy teorii pomiaréw. Przetwarzanie 9
i rejestracja sygnalow analogowych i cyfrowych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Przetworniki pomiarowe. Charakterystyki statyczne i dynamiczne przetwornikéow 3
pomiarowych i pozostalych elementéw toru pomiarowego.
Podzial i analiza bledow. Metody szacowania niepewnosci pomiarow. Metody
W3 T 4
statystyczna w zapewnieniu jakosci.SPC.
W4 Klasyfikacja i wtasciwosci metrologiczne przyrzadéw . Metody i narzedzia 3
pomiarowe do oceny doktadnosci wymiarow.
W5 Racjonalny dobér narzedzi pomiarowych. Nadzorowanie przyrzadéw pomiarowych. 3
W6 Mikro- i makrogeometria powierzchni. Metody i sposoby oceny . 3
W7 Pomiary elementéw maszyn o ztozonej postaci. 4
W8 Wspoélrzednosciowa technika pomiarowa 4
W9 Zaawansowane systemy pomiarowe 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie obu form zajeé: wyklad - test zaliczeniowy , laboratoria wykonanie,
zaliczenie teorii wszystkich objetych programem ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

opracowanie sprawozdan oraz

‘W3 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

B2 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przeprowadzi¢ statystyczna analize wynikéow przydatna do celow
inerpretacji danych pomiarowych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna podzial przyrzadow i narzedzi pomiarowych i ich przeznaczenie

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna optyczne i stykowe metody pomiarowe dla pomiaréw w skali mikro- i makro.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ przyrzady pomiarowe dla kontroli czesci.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ niepewnosci pomiarowe metoda A dla pomiaréow
bezposrednich i posrednich.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Wo3 L1 L3 W1 W2
EK1 K1_WI10 Cel 1 W3 W4 N1 N2 F1 F2P1
L11L21L4L5L7
K1 W10 W1 W2 W3 W4
EK2 K1_W16 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1
W9
K1 W10 L1 L4 L6 L7 W1
EK3 K1 W16 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
K1 W22 W6 W7 W8 W9
K1_UPo4 L11L2L3L4L5
EK4 K1 UP06 Cel 1 L6 L7 L8 N1 N2 F1 F2 P1
K1 UP10
K1 UP06 L11L2L3L4L5
EK5 - Cel 1 L6 L7 L8 W1 N1 N2 F1 F2 P1
K1 UP10
- W2 W3 W4

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2004, WNT

[2 | Ratajczyk E — Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

[3 | Humienny Z i inni — Specyfikacje geometrii wyrobow, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] -— Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, Warszawa, 1999, Glowny Urzad Miar

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Piotr Gaska (kontakt: piotr.gaska®mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Barbara Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



