POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Eksploatacja i niezawodnos¢ w transporcie,Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych,Inzynieria
pojazdéw szynowych,Inzynieria transportu bliskiego,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nauka o materiatach

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Materials Science

KOD PRZEDMIOTU WM TRANS oIS B25 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Fizyka
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnieri z zakresu budowy i wlasciwos$ci materialéow inzynierskich oraz podstawowych zjawisk
strukturalnych zachodzacych w materiatach pod wplywem energii cieplnej i mechanicznej.

Cel 2 Nabycie umiejetnos¢ doboru i zastosowania materialéw w zakresie konstrukeji i eksploatacji urzadzen trans-
portowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma elementarng wiedze w zakresie budowy strukturalnej materialéw inzynierskich obejmu-
jaca wiazania atomowe, defekty strukturalne oraz strukture stopéw metali, polimeréw, materialéw ceramicz-
nych i kompozytow.

EK2 Wiedza Znajomosé wlasciwosci oraz zastosowania materialéw inzynierskich pozwalajace na wlasciwy dobor
materialéw w obszarze inzynierii transportu.

EK3 Umiejetnosci Student nabywa umiejetnosci okreslania i rozpoznawania charakterystycznych cech budowy
materialéow decydujace o mozliwosci ich zastosowania, potrafi dobiera¢ zabiegi technologiczne w celu zmiany
wlasciwosci materialow oraz stosowaé¢ odpowiednie metody badawcze.

EK4 Umiejetnosci Student nabywa umiejetnosci doboru materiatéw na urzadzenia transportowe w zaleznosci od
warunkéw stosowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wplyw parametréw obrébki cieplnej na wtasnosci i strukture stopéw metali 2
L2 Ocena wplywu budowy wewnetrznej na wlasno$ci mechaniczne stopéw metali 3
- statyczna proba rozciagania, proba udarnosci, pomiary twardosci
L3 Badanie mikrostruktury stali niestopowych. 2
L4 Badanie mikrostruktury suréwki i zeliwa. 2
Badanie wptywu stopnia zgniotu na wielko$é¢ ziarna po rekrystalizacji. Wptyw
L5 . . . 2
odksztalcenia plastycznego na zmiany struktury materiatu.
Przebieg podstawowych badan makroskopowych stosowanych do oceny jakosci
L6 m in urzadzen transportowych - préby: Baumana, Heyna, Adlera, przetomu 2
niebieskiego. Badania nieniszczace konstrukeji metalowych
L7 Mikrostruktura stopéw metali niezelaznych stosowanych w urzadzeniach 9
transportowych
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Znaczenie nauki o materiatach. Budowa materii. Klasyfikacja materialow 1
inzynierskich.
W2 Struktura krystaliczna materialéw. Polimorfizm. 3
W3 Wady budowy krystalicznej i ich wplyw na wtasciwosci materiatow. 3
Procesy strukturalne zachodzace w materiatach aktywowane energia cieplna:
W4 " . L 2
podstawy dyfuzji, przemian fazowych, rekrystalizacji.
Procesy strukturalne zachodzace w materiatach aktywowane energia mechaniczna.
Sprezystosé i plastycznosé. Zmeczenie, pelzanie, zuzycie trybologiczne i dekohezja.
W6 Zaleznosci miedzy sktadem chemicznym materialow, ich struktura, wlasciwosciami 3
i zastosowaniem
Korozja - wpltyw srodowiska na zuzycie materialéw. Podstawy doboru materiatow
w7 . . . s, . 1
na urzadzenia transportowe. Odzysk i utylizacja materialéw technicznych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wtasciwoséci mechaniczne materialéw inzynierskich. 3
C2 Analiza termiczna. Krzywe ostygania stopow 2
C3 Regulta faz. Podstawowe uktady rownowagi fazowej. Roztwory state, zwiazki, 3
mieszaniny.
Ca Przemiany w stanie stalym. Uktad rownowagi fazowej zelazo-cementyt. Podstawy 3
obrobki cieplnej stopow zelaza. Krzywe CTP.
Cs Podstawowe metody obserwacji struktury materialéw inzynierskich 5
- przygotowanie probek do badan, badania metalograficzne
Cé6 Stale stopowe stosowane w urzadzeniach transportowych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 26
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 1
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 konieczne uzyskanie ocen pozytywnych z kazdego efektu ksztatcenia

‘W3 ocena kornicowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych kolo-

kwiow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytan testu.

NA OCENE 4.0

Poprawne odpowiedzi na co najmniej 70% pytan testu.
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NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 90% pytan testu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Na OCENE 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytan testu.
NA OCENE 4.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 70% pytan testu.
NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 90% pytan testu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 .Sprawozc.lanie zawierajace rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami
i bltedami.
NA OCENE 4.0 Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwiazanie problemu wraz z jego opisem.
NA OCENE 5.0 Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwiazanie problemu wraz z jego opisem
i krytyczna ocena.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 -Sprawozc.ianie zawierajace rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami
i bltedami.
NA OCENE 4.0 Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwiazanie problemu wraz z jego opisem.
NA OCENE 5.0 Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwigzanie problemu wraz z jego opisem
i krytyczna ocena.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L3L4 L7 W1
EK1 K1 Wo8 Cel 1 W2 W3 C2 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C4
L2 L5 L6 W4
K1 W08
EK2 _ Cel 1 W5 W6 C1 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L2 L5 L6 W5
K1 UBO0O7
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W6 C1 C4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L2 L6 L7 W5
K1 UBO07
EK4 _ Cel 1 Cel 2 W6 W7 C6 N1 N2 N3 F1 F2P1

Strona 5/6




VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rudnik S. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, PWN
[2 | Blicharski M — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 2002, WNT

[3 | Dobrzanski L.A — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie z podstawami
projektowania materiatowego, Gliwice - Warszawa, 2002, WNT

[4 | Pytel S.M, Wielgosz R.O — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wyatt O., Dew-Hughes D. — Wprowadzenie do inzynierii materiatowej, Warszawa, 1996, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Adam Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Dariusz Mierzwinski (kontakt: daro@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Marek Mazur (kontakt: marmaz@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozubi@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Andrzej Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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