POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU T101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 11.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 30 0 0 0 0
2 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Pozyskanie wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ wybranymi narzedziami analizy matema-
tycznej, algebry liniowej, geometrii analitycznej, rachunku prawdopodobieristwa, statystyki matematycznej,
teorii grafow.

Kod archiwizacji: DC9BAO5SF
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Egzamin maturalny z matematyki. Przed rozpoczeciem studiéw na drugim semestrze nalezy zaliczy¢ pierwszy
semestr z przedmiotu Matematyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna omawiane pojecia z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, geometrii anali-
tycznej, rachunku prawdopodobieristwa, statystyki matematycznej, teorii grafow.

EK2 Umiejetnosci Student umie stosowaé¢ rachunek rézniczkowy.

EK3 Umiejetnosci Student umie rozwiazywaé¢ uktady rownan liniowych.

EK4 Umiejetnosci Student umie obliczaé¢ calki.

EK5 Umiejetnosci Student umie oblicza¢ parametry rozkladéw prawdopodobieristwa.
EK6 Umiejetnosci Student umie przeprowadzi¢ testowanie hipotezy statystycznej.
EK7 Umiejetnosci Student umie rozwiagza¢ problem z zakresu teorii grafow.

EK8 Kompetencje spoleczne Student uczestniczy w zajeciach, zabiera glos w dyskusjach i argumentuje swoje
zdanie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Rozwiazywanie zadan dotyczacych logiki i teorii zbioréw, indukcji matematycznej, 6
ciggow liczbowych i szeregow liczbowych.

2 Rozwiazywanie zadan dotyczacych granicy, ciagtosci, pochodnej funkcji zmiennej 8
rzeczywistej i jej zastosowan.

C3 Rozwiazywanie zadan dotyczacych calki nieoznaczonej, catki oznaczonej, ich 8
zwiazkow i ich zastosowan.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych liczb zespolonych, macierzy, wyznacznikdw,

ca uktadéw réwnan liniowych, wektorow, iloczynu skalarnego, wektorowego, 5

mieszanego. Rozwiazywanie zadan dotyczacych prostej i ptaszczyzny w przestrzeni
trojwymiarowe;.

Rozwiazywanie zadan dotyczacych funkcji wielu zmiennych: granica, pochodne
C5 czastkowe, pochodna kierunkowa, rozniczkowanie funkcji ztozonej, twierdzenie 6
Taylora, ekstrema lokalne.

Rozwiazywanie zadan dotyczacych catki podwojnej i potrojnej, catkowania po
obszarach normalnych, zamiany zmiennych w catce podwdjnej, twierdzenia
Fubiniego. Zasygnalizowanie zadan dotyczacych calki krzywoliniowej

i powierzchniowej.

C6
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Cc7

Rozwiazywanie zadan dotyczacych réwnaii rézniczkowych zwyczajnych pierwszego
rzedu, calki szczegblnej i ogdlnej réwnania, twierdzenia o istnieniu

i jednoznacznosci, réwnania o rozdzielonych zmiennych, réwnan rézniczkowych
rzedu drugiego.

C8

Rozwiazywanie zadan dotyczacych kombinatoryki: permutacja, wariacja,
kombinacja, symbol Newtona.

C9

Rozwiazywanie zadail dotyczacych rachunku prawdopodobienistwa: wtasnosci
prawdopodobienistwa, schemat Bernoulliego, prawdopodobieristwo warunkowe,
wz6r na prawdopodobienistwo catkowite, wzoér Bayesa. Rozwiazywanie zadan
dotyczacych zmiennej losowej, rozktadu, dystrybuanty, rozktadu dyskretnego,
absolutnie ciaglego, wartosci oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego,
kowariancji, korelacji, zadania z przegladem najczesciej uzywanych rozktadow.

C10

Rozwigzywanie zadan dotyczacych statystyki matematycznej: estymacja
punktowa, metoda najwiekszej wiarogodnosci, estymacja przedziatowa, testowanie
hipotez statystycznych, testy parametryczne i nieparametryczne.

C11

Rozwigzywanie zadan dotyczacych teorii grafow: grafy nieskierowane, macierz
sasiedztwa, droga, droga prosta, cykl, spojnosé grafu, acyklicznosé grafu.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy logiki i teorii zbioréw. Rekurencja, indukcja matematyczna. Ciagi
liczbowe. Szeregi liczbowe i kryteria zbieznosci.

Funkcje zmiennej rzeczywistej: granica, ciaggtosé, pochodna funkcji i jej
zastosowania.

Calka nieoznaczona, catka oznaczona, definicje, zwiazki i zastosowania.

Liczby zespolone, macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. Wektory,
iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni
trojwymiarowe;.

Funkcje wielu zmiennych: granica, pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa,
rézniczkowanie funkcji ztozonej, twierdzenie Taylora, ekstrema lokalne.

Calki podwdjne i potrojne, caltkowanie po obszarach normalnych, zamiana
zmiennych w calce podwojnej, twierdzenie Fubiniego. Informacyjnie catki
krzywoliniowe i powierzchniowe.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu, calka szczegédlna i ogélna
réwnania, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci, rownanie o rozdzielonych
zmiennych, réwnania rézniczkowe rzedu drugiego.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Kombinatoryka: permutacja, wariacja, kombinacja, symbol Newtona. 1
Rachunek prawdopodobieristwa: wtasnosci prawdopodobienistwa, schemat
Bernoulliego, prawdopodobienistwo warunkowe, wzor na prawdopodobieristwo
W9 catkowite, wzor Bayesa. Zmienna losowa, rozklad, dystrybuanta, rozktad 6
dyskretny, absolutnie ciagty, wartos$é oczekiwana, wariancja, odchylenie
standardowe, kowariancja, korelacja, przeglad najczeiciej uzywanych rozktadéw.
Statystyka matematyczna: estymacja punktowa, metoda najwiekszej
W10 wiarogodnosci, estymacja przedzialowa, testowanie hipotez statystycznych, testy 6
parametryczne i nieparametryczne.
W11 Teoria grafow: grafy nieskierowane, macierz sasiedztwa, droga, droga prosta, cykl, 4
spojnosé grafu, acyklicznosé grafu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 35
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 180
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 350
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 W trakcie semestru odbedzie sie 6 krotkich kartkowek.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby zaliczy¢ Cwiczenia nalezy uzyska¢ co najmniej potowe punktéow z sumy punktoéw zapowiedzianej na po-

czatku semestru.

W2 Do Egzaminu nie mozna przystapi¢, gdy nie ma zaliczonych Cwiczeri.

W3 Egzamin zawiera 6 zadan w formie testu wielokrotnego wyboru i 3 zadania rachunkowe. Pierwsza potowa
punktow z Egzaminu moze by¢ zebrana w czesci testowej, druga potowa punktow w czesci rachunkowej. Aby
zaliczy¢ Egzamin nalezy uzyskaé¢ co najmniej potowe punktéw z sumy punktéw mozliwych do zebrania na

Egzaminie.

W4 Do oceny koticowej K z przedmiotu brana jest pod uwage srednia wazona W oceny z Cwiczenn OC i oceny z Eg-
zaminu OE wedtug wzoru W=0.6*OC-+0.4*OE. Jesli W<3, to K=2. Jesli W nalezy do przedziatu [3;3.25), to
K=3. Jesli W nalezy do przedziatu [3.25;3.75), to K=3.5. Jesli W nalezy do przedziatu [3.75;4.25), to K=4.
Jesli W nalezy do przedziatu [4.25;4.75), to K=4.5. Jesli W nalezy do przedziatu [4.75;5.0], to K=5.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Stgd(?nt zna niektore definicje i twierdzenia z zakresu tresci oméwionych na
zajeciach.
NA OCENE 4.0 Zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu tresci oméwionych na zajeciach.
NA OCENE 5.0 Wie do czego moga stuzyé omawiane pojecia i twierdzenia o nich.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wiekszos¢ obliczeni.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wiekszos¢ obliczen.

NA OCENE 5.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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Na OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode 1 wykonaé¢ poprawnie wiekszos¢ obliczen.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 5

Na OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé poprawnie wiekszo$¢ obliczeri.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wiekszo$¢ obliczeri.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ wlasciwy wzor/metode i rozpoczaé obliczenia.

NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wiekszo$¢ obliczeri.
NA OCENE 5.0 Potrafi dobra¢ wlasciwy wzor/metode i wykonaé¢ poprawnie wszystkie obliczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0 Uczestniczy regularnie w zajeciach.
NA OCENE 4.0 Zabiera glos w dyskusjach.
NA OCENE 5.0 Wyjasnia/argumentuje swoje zdanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3 C4 Ch
C6 C7 C8 C9
K1 _Wo1 C10 C11 W1 W2
EK1 K1_WO03 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
W7 W8 W9 W10
W11
C2 C5 C7T W2
K1 Wo1
EK2 _ Cel 1 W5 W7 N1 N2 N3 F1P1
EK3 K1_W01 Cel 1 C4 W4 N1 N2 N3 F1P1
K1 _WwWo1
EK4 K1_U002 Cel 1 C3 C6 W3 W6 N1 N2 N3 F1P1
K1 UPO7
K1 Wo1
EK5 K1_WO03 Cel 1 C8 C9 W8 W9 N1 N2 N3 F1 P1
K1 _WwWo1 1
EK6 K1_WO03 Cel 1 C10 W10 N1 N2 N3 F1P1
K1 U002
EK7 K1_UPO7 Cel 1 Cl11 W11 N1 N2 N3 F1P1
C1C2 C3 C4 Ch
C6 C7 C8 C9
EKS8 Cel 1 C10 C11 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bochenek J., Winiarska T. — Matematyka, cz. I, Krakow, 2007, Wydaw. PK

[2 | McQuarrie D. A. — Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, t. I-III, Warszawa, 2005, PWN

[3 | Krysicki W., Wlodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, II, Warszawa, 2007, PWN

[4 | Koroniski J. — Wyklady i cwiczenia z matematyki : podrecznik dla studentow wydziatow przyrodniczych
i technicznych szkot wyzszych. Cz. 1, Cz. 2, Krakow, 2012, Wydaw. PK

[5 | Krysicki W, Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. — Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, Warszawa, 1999, PWN
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[6 | Kordecki W. — Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna, Wroctaw, 2002, GiS

[7 | Wilson R.J. — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 2017, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bronsztejn I. N., Siemiendiajew K. A., Musiol G., Muhling H. — Nowoczesne kompendium matema-

tyki, Warszawa, 2007, PWN

[2 | Milian A., Pieniazek A., Skoéra L., Wachnicka K. — Zbior zadarni z matematyki z rozwigzaniami dla

studentow studiow zaocznych, cz. I, 1I, Krakéw, 2006, Wyd. PK

[3 | Stankiewicz W. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A, B, Warszawa, 2009, PWN

[4 | Gewert M., Skoczylas Z. — Analiza Matematyczna 1, 2, Wroctaw, 2017, GiS
[5 | Jurlewicz T., Skoczylas Z. — Algebra liniowa 1, Wroctaw, 2017, GiS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Malinowski (kontakt: malinowskimarek@poczta.fm)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Malinowski (kontakt: mmalinowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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