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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Eksploatacja i niezawodnos¢ w transporcie,Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych,Inzynieria
pojazdéw szynowych,Inzynieria transportu bliskiego,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymalo$é materialow

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU T108
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami wytrzymatosci materiatow.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie metod rozwiagzywania wybranych problemoéw inzynierskich.

Kod archiwizacji: 35F8056A



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

2 Znajomos¢ podstaw fizyki.

3 Znajomosé podstaw mechaniki bryty sztywnej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi definiowaé pojecia sity wewnetrznej, naprezenia i odksztal-
cenia dla réznych, prostych przypadkéw wytrzymalto$ciowych.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi utworzyé¢ wykresy sit wewnetrznych.
EK3 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ parametry materialu sprezystego.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi sporzadzi¢ wykresy sit wewnetrznych dla réznych
typow obciazen dla prostych przypadkéw wytrzymatosciowych.

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi dobra¢ wymiar przekroju lub obliczyé¢ dopuszczalng
wartosé obciazenia dla wybranych, prostych przypadkéw wytrzymalosciowych.

EK6 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi poshuzy¢ sie zdobyta wiedza w celu obliczenia de-
formacji konstrukeji.

EK7 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wlasnosci materialow
sprezystych i reologicznych.

EKS8 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi doswiadczalnie potwierdzi¢ obliczenia teoretyczne
dotyczace prostych przypadkéw skrecania i zginania.

EK9 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi doswiadczalnie zbadaé¢ twardosé, udarnos$é oraz wy-
trzymalosé zmeczeniows materiatu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. 2
C2 Tworzenie Wykreséw sit wewnetrznych dla prostych przypadkow 9
wytrzymalto$ciowych
C3 Projektowanie jednowymiarowych konstrukeji rozcigganych lub Sciskanych 2
C4 Sciecie techniczne. 2
C5 Projektowanie pretéw skrecanych o przekrojach kotowych i pierscieniowych 2
Cé6 Zginanie pretow prostych. Projektowanie pretéw zginanych. 2
C7 Obliczanie ugiecia belki z wykorzystaniem réwnania rézniczkowego linii ugiecia. 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Statyczna proba rozciggania metali. 2
L2 Doswiadczalna weryfikacja teorii zginania pretéw prostych. 2
L3 Weryfikacja do$wiadczalna teorii skrecania pretéow o przekrojach 5
kolowo-symetrycznych.
Zastosowanie metody tensometrii elektrooporowej do pomiaru odksztatceri
L4 w konstrukcjach: zasada pomiaru odksztatceri i budowa uktadu pomiarowego, 3
rodzaje tensometréw, pomiary w jednoosiowym naprezenia wraz z weryfikacja
z wynikami obliczen wytrzymalosci materiatow.
L5 Badanie udarnosci i twardosci materiatow. 2
L6 Doswiadczalne badanie wlasnosci reologicznych materiatow. 2
L7 Doswiadczalna weryfikacja wytrzymaltosci zmeczeniowe;j. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe zalozenia wytrzymaltosci materiatow. Zasada zesztywnienia. Pojecie 3
uogoblnionych sit zewnetrznych i wewnetrznych w pretach i uktadach pretowych.
W2 Twierdzenie Schwedlera-Zurawskiego. Tworzenie wykresow sit wewnetrznych. 4
W3 Pojecia naprezenia, odksztalcenia i przemieszczenia. Model fizyczny materiatu. 3
Jednowymiarowe rozciaganie/sciskanie. Projektowanie rozciaganych /$ciskanych
W4 . 4
konstrukcji pretowych.
W5 Czyste Scinanie i Sciecie techniczne. 3
W6 Skrecanie pretéw o przekrojach kotowych i pierscieniowych. 3
W7 Zginanie pretéw prostych. 3
W8 Roéwnanie rozniczkowe linii ugiecia. 4
W9 Podstawowe twierdzenia o energii sprezyste;j. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe
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N3 Prezentacje multimedialne
N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

N6 Praca w grupach

N7 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
W2 Pozytywne zaliczenie kolokwium

W3 Pozytywne zaliczenie testu konicowego
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 if;(;irzl‘;, I?;)gjlﬁriczlsgzi;)zzéi 22;]5;:1 izbi.l wewnetrznych, naprezenia i odksztalcenia

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Student potrafi zdeﬁni(.)waé p?jgcia sit wev.vne;trznych, naPrQ.Zer,liz} i .odksztalcenia

dla przypadku skrecania pretéw o przekrojach kotowych i pierscieniowych

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 (Sﬁc;cli)erl;; I})):Sf{iﬁzzgcilﬁiirrllii;v;?;}zséECia sit wewnetrznych, naprezenia i odksztalcenia
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 ISZEET;Z i;;otraﬁ utworzy¢ wykres sit wewnetrznych dla przypadku rozciggania

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Student potrafi utworzy¢ wykres sit wewnetrznych dla przypadku skrecania

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Student potrafi utworzy¢ wykres sit wewnetrznych dla przypadku zginania
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 E‘;l;(cizeﬁ;d potrafi podaé definicje modutu Younga i okresli¢ jego interpretacje

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 E‘;t;zlzer?; potrafi podaé definicje modutu Kirchhoffe’a i okresli¢ jego interpretacje

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Student potrafi podaé¢ definicje liczby Poissona i okresli¢ jej interpretacje fizyczna
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student, ktory .zahczlyl .pfz.edmlf)t potrafi wykonaé¢ wykresy sit wewnetrznych dla
przypadku rozciagania i Sciskania
NA OCENE 3.5 -
Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykona¢ wykresy sit wewnetrznych dla
NA OCENE 4.0 . i . A
przypadku skrecania pretow o przekrojach kotowych i pierscieniowych
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student, ktory Zal-lczyi przedmiot potrafi wykona¢ wykresy sil wewnetrznych dla
przypadku zginania prostego
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stu.de-nt potraﬁ dobraé wymiar prze-kr(.)JP .lub qbllczyc dopuszczalna wartosé
obciazenia dla przypadku rozciagania i §ciskania.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi dobra¢ wymiar przekroju lub obliczy¢ dopuszczalna wartosé
NA OCENE 4.0 obciazenia dla przypadku skrecania pretéw o przekrojach kotowych
i pierScieniowych.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Stufie-nt potraﬁ dobraé wymiar p.rzekrOJu lub obliczy¢ dopuszczalna wartosé
obciazenia dla przypadku zginania prostego.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 'St,u.dent Potraﬁ obliczy¢ deformacje konstrukcji dla przypadku rozciaggania
i 4ciskania.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi obliczy¢ deformacje konstrukeji dla przypadku skrecania pretow
NA OCENE 4.0 . e
o przekrojach kotowych i pierscieniowych.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student potrafi obliczy¢ deformacje konstrukeji dla przypadku zginania prostego.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 Stuq.ent p.otl.raﬁ doévv.iadczalnie wyznaczy¢ state sprezystosci w oparciu o test
rozciggania i skrecania.
NA OCENE 4.0 S.tud.ent potrafi dos'x.madczalme wyznaczy¢ stale sprezystosci wykorzystujac
zjawisko tensometrii elektrooporowej.
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NA OCENE 5.0 Student potrafi doswiadczalnie okresli¢ wlasnosci reologiczne materiatow.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3.0 Student potrafi prz}eprowajd.zié) doswiadczalng probe skrecania i zginania dla
prostych przypadkow obciazen
NA OCENE 4.0 Student. potrafi potwierdzi¢ teoretycznie wyniki doswiadczalne dla przypadku
skrecania
NA OCENE 5.0 St}lden.t potrafi potwierdzié¢ teoretycznie wyniki do$wiadczalne dla przypadku
zginania
EFEKT KSZTALCENIA 9
NaA OCENE 3.0 Student potrafi doswiadczalnie zweryfikowaé¢ twardosé materiatu.
NA OCENE 4.0 Student potrafi doswiadczalnie zweryfikowaé¢ udarnosé materiatu.
NA OCENE 5.0 Student potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wytrzymalosé zmeczeniows materiatu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wwo1 Cel 1 C2 W1 W2 W3 N1 N3 N4 F1F2 P1
K1_wol Cégifg?)c\i/lc{) N1 N2 N3 N4 N5
K1 W09
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 NG N7 F1 F2 F3 P1
K1 UP07
- W6 W7
EK3 K1 WwWo1 Cel 1 L1 L4 W1 W3 N1 N3 Ei N5 N6 F2 F3 P1
K1 U005 C2 W1 W2 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
B K1_UPo7 Cel 2 W5 W6 W7 NG F1 13 Pl
C1 C3 C4 C5 C6
K1 U
EK5 ~voos Cel 2 L2L3 w4 ws | NENZNSNANS gy po pypy
K1 UPO7 N6 N7
- W6 W7
C1 C3 C5 CT7 L2
K1 U005 N1 N2 N3 N4 N5
EKG6 K1_UPO7 Cel 2 L3 W%VVQV6 W8 NG N7 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Ki_wol L1 L4 L6 W1 N1 N3 N4 N5 N6
EKT7 K1 U005 Cel 1 Cel 2 W3 N F2 P1
K1 UP07
K1_Wol C5 C6 C7 L2 L3 | N1 N2 N3 N4 N5
K1 U005
EK8 K1 Ubos Cel 2 W6 W7 W8 W9 NG N7 F1 F2 F3 P1
Ki_wol N1 N3 N4 N5 N6
EK9 K1_UO005 Cel 1 Cel 2 L5 L7 W1 W3 N7 F2 F3 P1
K1 UPO07
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Cegielski E. — Wytrzymatosé materiatéw - tom I, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK
[2 | Walczak J. — Wytrzymatosé materialow oraz podstawy teorii plastycznosci i sprezystosci - tom I, Warszawa,

1973, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlos§ Z. — Wytrzymatosé materiatéw, Warszawa, 1997, WNT

[2 ] Nizgodzinski M., Niezgodzinski T. — Zadania z wytrzymatosci materiatéw, Warszawa, 1997, WNT

[3 | Iwulski Z. — Wyznaczanie sit tngeych i momentow zginajgcych w belkach, Krakow, 2001, Wydawnictwo AGH

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: Artur.Ganczarski@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: Halina.Egner@pk.edu.pl)

3 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)
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6 dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)
7 prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: bochenek@mech.pk.edu.pl)

8 mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

9 dr inz. Agnieszka Chojnacka-Brozek (kontakt: achojnacka@mech.pk.edu.pl)
10 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

11 dr inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

12 dr inz. Adam Ciszkiewicz (kontakt: adam.ciszkiewicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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