POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria pojazdéw szynowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie pojazdéw szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of rail vehicles
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM TRANS oIS C3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z procesem projektowania pojazdow szynowych od koncepcji, przez fazy: zamowie-
nia / przetargu, konfiguracji, tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej i technicznej, zestawieri materiatowych,
nadzoru autorskiego i dopuszczenie do ruchu. Przedstawienie zasad: tworzenia tworzenia dokumentacji pro-
jektowej, czytania zapisow specyfikacji, zarzadzania projektem. Zapoznanie z podstawowymi wymaganiami
normatywnymi i prawnymi w aspekcie projektowania pojazdéw szynowych

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Nauczenie podstaw projektowania wybranych komponentéw do pojazdéw w oparciu o wymagania zamowie-
nia, obowiazujacych przepiséw i standardéw z wykorzystaniem oprogramowania CAD 3D / 2D do projekto-
wania. Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej projektowanych komponentow.

Cel 3 Nauczenie podstaw zwigzanych z metodologia obliczenn wytrzymatosciowych oparciu o zrealizowany projekt
mechaniczny z wykorzystaniem oprogramowania CAE. Realizacja obliczeri wytrzymatosciowych z raportem
obliczeniowym. Wprowadzenie modyfikacji w projektowanych komponentach w oparciu o wykonane analizy
wytrzymalo$ciowe.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki, materialoznawstwa i wytrzymatosci materialow, podstaw elektrotechniki.

2 Bardzo dobra znajomosé zasad tworzenia rysunku technicznego.

3 Umiejetnosé obstugi oprogramowania CAD i CAE wg kompetencji nabytych na wczesniejszych latach studiow.
Umiejetnosé doboru odpowiednich narzedzi w oprogramowaniu do projektowania dla danej technologii wy-
twarzania.

4 Znajomosé budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych w oparciu o zagadnienia przedstawione na poprzednich
latach studiow.

5 Umiejetnosé kreatywnego i tworczego myslenia w celu realizacji projektow.

6 Znajomo$¢ zagadnien z zakresu wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej materiatow konstrukcyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat przebiegu procesu projektowego.

EK2 Wiedza Student ma wiedze na temat podstawowych wymagan jakie obowiazuja przy projektowaniu pojaz-
dow szynowych.

EK3 Wiedza Student ma podstawowa wiedze na temat tworzenia dokumentacji projektowej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ wybrany komponent zgodnie ze sztuka projektowa i okreslo-
nymi wymaganiami z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania CAD.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy numeryczne dla projektowanego kompo-
nentu z uzyciem nowoczesnego oprogramowania CAE.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi analizowaé¢ wymagania specyfikacji, obowiazujacych norm, przepisdéw i uwzgled-
niaé¢ je w realizowanym projekcie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie ogolnej budowy projektowanego komponentu / zespotu. Omoéwienie
P1 wymagan normatywnych, dotyczacych projektowanego obiektu. Przedstawienie 1
wymagan technicznych, wynikajacych z zabudowy komponentu / zespotu
w pojezdzie, oraz funkcjonalnych zwigzanych z eksploatacja obiektu.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P2 Projekt 3D komponentu / zespolu w programie CAD. 8
Przygotowanie geometrii modelu. Wyeliminowanie elementéw geometrii

P4 nieistotnych z uwagi nie wykonywanga analize. Uproszczenie geometrii brytowej, 1
stworzenie geometrii powierzchniowej.

P5 Stworzenie siatki elementéw skoniczonych. Weryfikacja geometrii pod katem jakosci 5
uzyskanej siatki elementéw skoriczonych.

P7 Wykonanie analizy. Wygenerowanie wynikéw. Ocena uzyskanych wynikow. 1

P10 Opracowanie dokumentacji rysunkowej 2D w programie CAD. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przebieg procesu projektowania pojazdéw szynowych oraz zagadnienia dotyczace 3
certyfikacji i homologacji

W2 Zasady tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej i standaryzacja konfiguracji 2

W3 Zakresy projektowania pojazdéow szynowych i wymagania (podwozia, nadwozia, 3
wyposazenie)

W4 Projektowanie przestrzeni pasazerskich - zasady i wymagania 3

W5 Projektowanie kabin sterowniczych - zasady i wymagania 3

WwWé Wprowadzenie do projektu CAD (metodologia, wymagania) 10

W7 Wprowadzenie do obliczenn CAE - (metodologia, wymagania) 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyktady

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Baza laboratoryjna Instytutu

N7 Materialy wspomagajace (normy, przepisy, rozporzadzenia, SIWZy, prezentacje uzgodnieniowe, arkusze konfi-
guracyjne, dokumentacja projektowa itp.) w tym materialy od firm partnerskich
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 80
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 195
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie projektu - egzamin

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach
W2 Aktywny udzial na zajeciach

W3 Poprawne wykonanie projektu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Praca wlasna poza zajeciami dotyczaca realizowanego projektu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Stu(.ient musi posiadaé¢ podstawowa wiedze z zakresu przebiegu procesu
projektowego.

NA OCENE 5.0 Stufient musi posiadaé¢ szczegdlowa wiedze z zakresu przebiegu procesu
projektowego.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student musi posiadaé¢ podstawows wiedze z zakresu wymagan obowiazujacych
przy projektowaniu pojazdéw szynowych.

NA OCENE 5.0

Student musi posiada¢ szczegbdlowa wiedze z zakresu wymagaii obowigzujacych
przy projektowaniu pojazdéw szynowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student musi posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu tworzenia dokumentacji
projektowej.

NA OCENE 5.0

Student musi posiada¢ szczegoltowa wiedze z zakresu tworzenia dokumentacji
projektowe;.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student musi posiadaé¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania
wybranych komponentoéw, zgodnie z obowiazujacymi standardami oraz przy
wykorzystaniu oprogramowania CAD.

NA OCENE 5.0

Student musi posiadaé¢ bardzo wysokie umiejetnosci z zakresu projektowania
wybranych komponentoéw, zgodnie z obowiazujacymi standardami oraz przy
wykorzystaniu oprogramowania CAD. tworzyt szczegétowy model 3D
dokumentacje 2D zgodne z wymaganiami normatywnymi, funkcjonalnymi,
wynikami analiz numerycznych oraz technologia wykonania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student musi posiada¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu wykonywania analiz
numerycznych z wykorzystaniem oprogramowania CAE.

NA OCENE 5.0

Student musi posiada¢ wysokie umiejetnosci z zakresu wykonywania analiz
numerycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student musi posiada¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu analizowania
dokument6éw normatywnych.

NA OCENE 5.0

Student musi posiada¢ wysokie umiejetnosci z zakresu analizowania dokumentéw
normatywnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W04
K1_Wo5
K1_Wo06
K1_ W08
K1_ W11
K1_WI2
K1 W14
K1_W15
K1_W16
K1_ W21

Cel 1

W1

N1 N2

P1

EK2

K1_Wo1
K1_W02
K1_Wo4
K1_Wo5
K1_Wo06
K1_WO08
K1_W09
K1_WI10
K1_W16

Cel 1

W2 W3 W4 W5

N1 N2 N3 N4 N7

P1

EK3

K1 W11
K1 W12
K1 W14
K1 W15
K1 W19
K1_W21
K1_ W24
K1_ W25

Cel 2

W7

N1 N2 N3 N4 N7

P1

EK4

K1 U001
K1 U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1_UP02
K1_UP03
K1 _UP04
K1_UPO05
K1_UP11

Cel 2

P2

N3 N4

P1

EK5

K1_UP02
K1_UP03
K1_UPO7
K1_UP09

Cel 3

P4 P5 P7T W7

N1 N3 N4 N7

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 UBOS8
K1_UB09
K1_ U001
K1_UO02
EK6 K1_UO03 Cel 1 P1 N1 N2 N3 N4 N7 P1
K1 U004
K1_ U005
K1_UPO1
K1_UP02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tadeusz Niezgodziriski, Michal E. Niezgodzinski — Wytrzymatos$é materiatéw, , 0, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN

adeusz Dobrzanski — Rysunek techniczny maszynowy, , 0, Wydawnictwo Naukowe

2 | Tad Dob nski R k techni 0, Wyd i Nauk PWN
[3 ] — Normy PN-EN, , 0,

[4 ] — Karty UIC, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej, Bozydar Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Bartosz Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@mech.pk.edu.pl)

2 Przedstawiciele firm partnerskich specjalnosci Nazwisko (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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