POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie maszyn i urzadzen transportowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Control of Machinery and Transport Equipment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi ukladami sterowania praca urzadzen transportu technologicznego (transport
bliski)

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu systeméw sterowania i automatyzacji maszyn technologicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczy przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe rodzaje uktadéw sterowania i moni-
torowania parametrow pracy urzadzen dzwigowo-transportowych, zna rodzaje i struktury uktadéw sterowania,
modele uktadéw dynamicznych oraz sposoby ich analizy, problematyke stabilnosci oraz regulacji.

EK2 Umiejetnosci Student ktory zaliczy przedmiot potrafi wskaza¢ (zaproponowaé) odpowiednie rozwiazanie
uktadow sterowania do wybranych urzadzen dzwigowo-transportowych, w tym sformutowaé specyfikacje pro-
cesu roboczego oraz dobra¢ odpowiednie urzadzenia.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczy przedmiot potrafi identyfikowaé cechy konstrukcyjno-eksploatacyjne
urzadzen transportu bliskiego pod katem parametryzacji ich algorytmoéw sterujacych, w tym dobraé¢ parametry
uktadu sterowania procesem ciaglym, dla zadanej specyfikacji, a takze opracowaé¢ uktad sterowania procesem
dyskretnym i zweryfikowaé jego poprawnosc.

EK4 Kompetencje spoteczne Student ktory zaliczy przedmiot potrafi przedstawi¢ w zespole zasadnosé wprowa-
dzania nowoczesnych uktadow sterujacych, w tym zdalne sterowanie dzwignic, w tym w szczegolnosci potrafi
wskazaé cele taktycznych i operacyjne oraz priorytety dotyczacych intereséw swojego pracodawcy, biorac pod
uwage oddzialywania spoteczne podjetych decyzji; okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych
wyzwanli w sposob przedsiebiorczy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Préby funkcjonalne i badania wpltywu wybranych parametréow sterujacych na
L1 cechy eksploatacyjne dzwigu hydraulicznego z napedem posrednim - wyznaczanie 3
parametru "jerk".

L2 Badania ruchowe dzwigu z napedem elektrycznym. 2

Badania wptywu zaklocen sygnalow sterujacych na doktadnos$é pozycjonowania

L3 uktadnicy magazynowej, w tym tzw. "zjawiska przekoszenia" mostu nosnego. 3
L4 Budowa algorytmoéw sterujacych w programie PG5 oraz wykonanie testow na 5
stanowiskach modelowych z wykorzystaniem sterownika SAIA PCD M3330.
L5 Sterowanie i kontroling techniczny kolejki linowej. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Uktady sterowania i monitoringu w systemach transportu bliskiego - cechy
funkcjonalno - eksploatacyjne. Srodki automatycznej identyfikacji z zdalnego
sterowania przeptywami ladunkéw w przemysle.

Zarzadzanie procesami w systemach transportowo-przetadunkowych. Sterowanie
hydraulicznymi platformami dzwigowymi.

Przemystowe implementacje uktadéw sterowania - wlasciwosci dynamiczne
obiektéw na przykladzie sterowania praca suwnic. Systemy antyskoszeniowe,
antynajazdowe i antywahaniowe.

Przyktady aplikacji funkcjonalnej sterowania maszyn roboczych: sterowanie
hierarchiczne i ze sprzezeniem zwrotnym, uktady automatycznego sterowania
stabilizujacego, algorytmy adaptacyjne.

Wybrane zagadnienia z systeméw sterowania wspotczesnych dzwigéw osobowych
oraz schodéw ruchomych. Procedury algorytmiczne sterowania grupowego

i sekwencyjnego w technice dzwigowej. Rola systemoéw bezpieczenstwa w technice
dzwigowej jako moduléw sensybilizacji w algorytmach sterowania praca dzwigéw.

Sterowanie praca przenosnika tasmowego z funkcja dystrybucji i separacji nosiwa.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsulta
N3 Wyklady

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
testy zaliczeniowe 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 86
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

F3 OdpowiedzZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 - Student nie spetnia wymagan na ocene 3,0.

Student uzyskal 60% punktow z testow i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 3.0 . : . . L

i laboratoria obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.

Student uzyskal 70% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 3.5 . . . . L

i laboratoria obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.
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Student uzyskal 80% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady

NA OCENE 4.
k4.0 i laboratoria obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.
Student uzyskal 90% punktow z testéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 4.5 . . . . .
i laboratoria obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.
Student uzyskal 950% punktow z testow i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 5.0 . : o . L
i laboratoria obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Student uzyskal 60% punktow z testéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 3.0 . h . . ..
i laboratoria obejmujacych drugi efekt uczenia sie.
Student uzyskal 70% punktow z testow i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 3.5 . . . . L
i laboratoria obejmujacych drugi efekt uczenia sie.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 50% punktow Z'testow i kol(')kw.lum zaliczeniowego wyktady
i laboratoria obejmujacych drugi efekt uczenia sie.
Student uzyskal 85% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 4.5 . . . . .
i laboratoria obejmujacych drugi efekt uczenia sie.
Student uzyskal 90% punktow z testéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 5.0 . h . . ..
i laboratoria obejmujacych drugi efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Student uzyskal 60% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NaA OCENE 3.0 . . N . .
i laboratoria obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.
Student uzyskal 70% punktow z testéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 3.5 . h . . ..
i laboratoria obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal $0% punktow z'testow i kolo.kw¥um zaliczeniowego wyktady
i laboratoria obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 95% punktow z .testow i kol(?kvv}um zaliczeniowego wyktady
i laboratoria obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.
Student uzyskal 90% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 5.0 . . . . .
i laboratoria obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow z testow i kolokwium zaliczeniowego wyklady

i laboratoria obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
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Student uzyskal 70% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady

NA OCENE 3. .
£ 3.5 i laboratoria obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
Student uzyskal 80% punktow z testéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 4.0 . . . .
i laboratoria obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
Student uzyskal 85% punktow z testow i kolokwium zaliczeniowego wyklady
NA OCENE 4.5 . : .. .
i laboratoria obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 90% punktow z testoéw i kolokwium zaliczeniowego wyklady

i laboratoria obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W09
K1 W10
K1 Wil L1L2L3L4L5

EK1 K1 W12 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3P1
K1 W15 W5 W6
K1 W19
K1 W03
K1 Wo4 L1L2L3L4L5

EK2 K1 U004 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1 U005 W5 W6
K1 UBO01
K1 UBO03 L1L2L3L4L5

EK3 K1 UPO03 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1_UPO4 W5 W6
K1 UP07 L1L2L3L4 L5

EK4 K1_Ko04 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1 KO07 W5 W6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cichocki W. Pajak P — Laboratorium systemdw sterowania i monitoringu urzadzden transportu bliskiego,

Krakow, 2017, Wydawnictwo PK

[2 | Korzen Z — Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania., Poznai, 1998, Wydawnictwo ILIM

[3 | Netografia — Systemy sterowania dzwignic, Warszawa, 2012, zasoby internetowe

[4 | Budnicki Z — Teoria i algorytmu sterowania, Warszawa, 2005, Wydawnictwo PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Preaca zbiorowa — Sterowniki SAIA, Warszwa, 2017, Wydawnictwo SABUR

[2 | Praca zbiorowa — Sterowanie dzwigdw, Warszawa, 2018, Wydawnictwo OTIS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw, Jan Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)
2 mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: ppajak@mech.pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. prof. PK Grzegorz Tora (kontakt: gtora@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: schwastek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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